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Bu rapor, dunyanin ve Turkiye'nin enerji gindeminde dnemli bir yer isgal eden yenilenebilir enerji
sektoriniin son dizenlemeler 1siginda buglnd ve yarinina yoénelik bakis acilari sunmayi hedeflemektedir.

Yenilenebilir kaynaklara dayali enerji Uretimine yatinm yapanlar acisindan kaynaklarin teknik olarak
degerlendirilmesi, potansiyelin incelenmesi, yatirim kosullari ve olusacak maliyetler kadar, bu kaynaklara
iliskin uygulanan politikalar ve tesvik mekanizmalari da blytk énem arz etmektedir. Ulkelerin yenilenebilir
enerji politikalar ile bu cercevede uygulanan mevzuat ve tesvik mekanizmalari, yenilenebilir enerji
sektortnUin yonunu ¢izen énemli unsurlarin basinda gelmektedir. Bu ¢alisma; tesvik mekanizmalarini da
inceleyerek ayni zamanda dunyadaki en iyi uygulama drneklerini sunmayi amaclamaktadir.

Raporun ilk boélimunde, farkli Glkelerde uygulanan yenilenebilir enerjiye yonelik tesvik mekanizmalari
hakkinda genel bilgiler sunulmakta, farkli mekanizmalar karsilastirimakta ve dinyadaki en iyi
uygulamalara yer verilmektedir. Global yenilenebilir enerji sektdrini ve farkli uygulamalari analiz etmenin,
Turkiye'nin yenilenebilir enerjideki mevcut konumu ve ihtiyaclarini degerlendirebilmek icin énemli doneler
sunacagl disuntlmektedir. Ozellikle farkli yonlerde sonug veren uygulama érnekleri ve piyasa gelisimi ile
uyumlu tesvik mekanizmalarinin secimi gibi pek ¢ok husus, Ulkemiz sartlarina uygun degerlendirmelerin
yapllmasina imkan saglayacaktir.

ikinci bolumde ise; yenilenebilir enerji sektériiniin tim paydaslarinin yararlanabilmesi amaciyla Turkiye
yenilenebilir enerji sektord; yenilenebilir enerji potansiyeli, firsatlar ve riskler acisindan incelenmektedir.
Turkiye'de yenilenebilir enerjinin mevcut durumu detayl bir sekilde analiz edilmekte ve Turkiye'nin
yenilenebilir enerji potansiyeli ve beklentiler analiz edilmekte ve,

« Turkiye'nin yenilenebilir enerji potansiyeli ve beklentiler degerlendirilmekte,

- Turkiye'de yenilenebilir enerjiye yonelik mevcut tesvik mekanizmalari ilgili mevzuat 1siginda
incelenmekte,

« Yenilenebilir enerjiye dayali elektrik Gretimi icin satis imkanlari degerlendiriimekte,

« Turkiye'nin yenilenebilir enerjide hedefledigi noktaya ulasmak tzere atmasinda fayda gorilen bazi

adimlara yer verilmektedir.

Calismamizin, 08/01/2011 tarihinde revize edilmis son hali yarurlige girmis olan Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amacl Kullanimina iliskin Kanun ile Tirkiye'nin enerji giindeminde
daha da cok yer etmeye baslayan yenilenebilir enerji alaninda basta yatirimcilar olmak Gzere sektordeki
tum paydaslar icin yararli bir kaynak teskil edecegini umuyoruz.



1. Yenilenebilir enerji
kaynaklarina ekonomik bakis:
destekleme mekanizmalari

Piyasa, temelde arz ve talebin bulusmasini ifade etmekte ve piyasada olusan fiyat ilgili sektore yatirim
yapma kararinda etkili olmaktadir. Piyasa fiyatinin yatirmlarin maliyetini karsilamadigi noktada s6z konusu
yatinmlarin durmasi kacinilmaz olacaktir. Yenilenebilir enerji, sadece piyasa mekanizmasi icinde ekonomik
acidan ele alinabilecek herhangi bir Uretim olmayip, basta surdurlebilir ekonomik gelisme olmak Uzere
ulusal ve global dlcekte pek cok stratejik yonelimin bir parcasidir. Dolayisiyla pek ¢ok durumda, yeterli
yatinmin yapiimasini teminen piyasa dinamiklerinin gesitli tesvik mekanizmalari ile desteklenmesi ihtiyaci
ortaya cikabilmektedir. 2009'da hikumetler ekonomik krizi atlatmak i¢in harcanan cabayi hizlandirmak
icin endUstrileri farklilastirmis ve yeni is alanlari yaratmistir. Bu durum yenilenebilir enerji sektériine de

bir ivme kazandirmistir. 2005°de 55 Ulke bu konuyla ilgilenirken, 2010 itibariyle 100°den fazla tlke
yenilenebilir enerjiye iliskin birtakim hedefler belirlemis ve bazi politikalarr gelistirmislerdir®. Dinya
capinda, hukumetlerin yenilenebilir enerjiye verdikleri destek 2007 yilinda 41 milyar dolar ve 2008 yilinda
44 milyar dolar iken, 2009 yilinda 57 milyar dolar seviyelerine ¢cikmistir. Yenilenebilir enerjiye verilen
destegin 2015 yilinda 115 milyar dolar civarinda olacagi tahmin edilmektedir2. Diinyada, yenilenebilir
enerjiye yonelik olarak uygulanan piyasa bazli ve piyasa disi tesvik mekanizmalari temelde asagidaki
sekilde siralanabilir:

- Sabit fiyat garantisi (Feed-in-Tariff)

« Prim garantisi (Premium)

« Kota uygulamasina dayali yesil sertifika
« ihale tesvikleri

* Yatirm tesvikleri

« Vergi muafiyetleri ve indirimleri

EWEA (Avrupa Ruzgar Enerjisi Birligi), mekanizmalarin tasarlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesinde
yol gosterecek 11 kriter tanimlamistir:

1. Basit ve seffaf uygulamalar ile yonetim maliyetinin distrdlmesi

2. Birden fazla uygulama ile tesvik mekanizmalarinin gesitliliginin arttirimasi

3. Yatirmci guveninin tesis edilmesi

4. Dustk uretim maliyetlerinin saglanmasi

5. TUketici fiyatlarini azaltici etkisinin olmasi

6. Piyasanin kalkindiriimasi ve gelistirilmesi

7. Genel piyasa yapisi ve diger duzenleyici mekanizmalarla uyumlu olmasi

8. Var olan sistemden kademeli ve kolay bir gecis saglanmasi

9. Yerel olarak tim yenilenebilir kaynaklarin faydasinin hissedilmesine katki saglanmasi
10. Yenilenebilir kaynaklara iliskin kamuoyu olusturulmasi
11. AB politikalarinda da belirtildigi gibi, dissal faktorlerin ortadan kaldiriimasi

Bu kriterlerin bazilari, saglikli bir tesvik mekanizmasinin performans kriterleri olarak da dustnulebilir.
Ozellikle tiketici fiyatlarina azaltici etki yapmasi, maliyetlerin dustrtlmesi, yatinmciya glven veriimesi,
distk maliyetli bir sekilde yonetilebilmesi on plana ¢ikan kriterler olarak saglikli bir tesvik mekanizmasinin
olmazsa olmazlari niteligindedir.

1. REN21, 2010
2. International Energy Agency
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Farkli Glkeler ve farkh teknolojiler icin farkli tesvik mekanizmalari

Yenilenebilir tesviklerine bir portfoy yaklasimiyla bakmakta fayda vardir. Her ekonomide gecerli olabilecek
ve her yenilenebilir kaynagini ya da teknolojisini ayni anda destekleyecek ideal bir tesvik mekanizmasindan
bahsetmek mumkun degildir. Bir Avrupa Birligi projesi olarak ylrutilmus olan yenilenebilir enerji ve tesvik
mekanizmalari degerlendirmesini konu alan OPTRES raporuna gore3, farkli yenilenebilir teknolojilerinin
farkli araglarla tesvik edilmesi daha iyi sonuclar verebilmekte, tesviklerin tasarimi ve uygulanmasinda

bir “portfoy standardi” gelistiriimesi en dogru ¢zim olmaktadir. Ormedgin, yatinm tesviklerinin 6zellikle
henuz olgunluga ulasmamis, yeni gelistirilmekte olan teknolojilere verilmesi, sabit tarife uygulamalarinin
ise piyasaya girisin daha ileri asamalarinda kullanilmasi anlamli olmaktadir. Hem yenilenebilir enerji
piyasasinin, hem de kullanilan teknolojinin yeterli diizeyde olgunlastigi dénemlerde ise primli sabit

fiyat ve zorunlu kota uygulamasina dayali yesil sertifika piyasalari daha uygulanabilir hale gelmektedir.
Genel olarak her asamada ve her kaynak tiru icin buyuk élcekli projelerde ihale tesvikleri uygulamalari
olumlu sonuclar vermektedir. Ulke bazinda yenilenebilir (iretim portféyleri incelendiginde, yenilenebilir
enerji piyasasinin olgunlugu benzer olsa bile farkli kaynaklar ve teknolojiler farkli tesvik mekanizmalarini
gerektirecektir.

Tipik olarak bir tesvik mekanizmasinin etkinligi, yenilenebilirlere dayali Gretimde ne kadar artisa neden
oldugu ile degerlendirilebilir. Burada, matematiksel gvenilirlik icin referans alinan degerler ve s6z konusu
uygulama déneminde yasanan diger degisimler ve elektrik Gretim, iletim ve dagitim sisteminin bir butin
olarak guvenilirligi de Gnemlidir. Ancak Ust seviye bir degerlendirme icin diger degiskenleri g6z 6nline
almadan, sadece brit Uretim artisina bakilarak bir analiz yapildiginda, yine farkli tesvik mekanizmalarinin
farkli lkelerde farkli sonuclar verdigi gozlenmektedir.

Sabit fiyat garantisi

Sabit fiyat garantisi, yenilenebilir kaynaklara dayali elektrik Ureten ve sisteme veren Ureticilere Gretimlerinin
belirlenmis bir sabit fiyattan satin alinmasina iliskin glivence verilmesini ifade etmektedir. S6z konusu sabit
fiyatin, gercek anlamda bir tesvik olabilmesi icin Uretici icin karli sayilan bir dizeyde olmasi gerekmektedir.
Sabit fiyat garantisi belirli bir stre icin veriimekte, Ulkeden Ulkeye degismekle beraber cogunlukla
yenilenebilir Gretim tesisinin faaliyete gectigi andan itibaren ilk 10-20 yillik donemi kapsamaktadir. Sabit
fiyat garantisinde kamu tarafindan verilen destek tutari kabaca sabit fiyat diizeyinin toptan elektrik
fiyatindan farki ile yenilenebilir enerjiye dayali olarak Uretilen ve bu garanti altinda satilan elektrik
miktarinin carpimi olmaktadir.

Yenilenebilirler icin sabit fiyat garantisi, 40'tan fazla Glkede uygulanmaktadir. Uzun vadeyi kapsamasiyla
yatinmainin riskini azaltan ve fiyatin en azindan dénemsel olarak sabit olmasiyla yatirmciy verimliligini
gelistirmeye ydnelten bir yaklasim olmasi, sabit fiyat garantisini blytk miktardaki yenilenebilir yatirimlarini
desteklemek icin etkili bir ara¢ haline getirmektedir. Esnek, hizli ve uygulamasi da kolay bir tesvik ydontemi
olan bu yéntemin kamu tarafindan idaresine iliskin maliyetleri distktur.

Sabit tarifenin ekonomik olarak da etiki bir ara¢ olabilmesi icin teknolojiye iliskin maliyetler distikce ve
ureticilerin dgrenme egrisindeki performansi arttikca sabit tarifenin de dismesi gerekmektedir. Ornek
olarak, riizgar santrallerinin etkinligi arttikca, ekipman tedariginde fiyatlar diisecek, birim ekipman maliyeti
ve rlizgar basina Uretilen enerji miktari artacaktir. Bu durumda uygulanmasi gereken sabit tarife de dusen
maliyetlere paralel olarak dismelidir.
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lyi tasarlanmis bir uygulama, Ureticiye %5-10 arasinda bir i getiri orani (Internal Rate of Return - IRR)
saglayacak dizeyde olmaktadir®. Sabit tarife sistemlerinde farkli teknolojilere farkli fiyat araliklari
uygulanmasi, 6zellikle kullanilan teknolojinin homojen olmadig, farkli enerji verimlilikleri icerdigi Ulkelerde
yontemin etkinligini artirmaktadir.

Prim garantisi

Prim garantisi, temelde sabit tarife garantisine benzer bir yontem olup yine yenilenebilir Ureticisinin
Uretiminin satin alinmasi yonlnde bir garanti vermekte, ancak Ureticiye sabit bir fiyat yerine piyasa
fiyatinin Gzerine bir miktar prim eklenmek suretiyle deme yapilmasini icermektedir. Piyasa fiyatinin
lzerine eklenecek miktar, uygulanan Ulkenin yapisina ve kaynak durumuna gére ¢cogunlukla dogrudan
tuketiciden alinabilmekte, ya da bazen kamu butcesi tarafindan fonlanabilmektedir. Bu yontemde,
prim sabit olabilecegi gibi, piyasa fiyatina bagli olarak da degisebilmekte, prime farkli yaklasimlar
getirerek yontemi farkli ihtiyaclara uyarlamak midmkuin olabilmektedir. Bu konuda ¢ yaklasim 6n plana
cikmaktadir:

« Sabit prim
Piyasa fiyati ne olursa olsun, yenilenebilir Ureticisine 6demelerin yillik ya da uzun dénemli olarak
belirlenen bir prim miktarinin piyasa fiyatina eklenmesi suretiyle yapiimaktadir.

« Alt ve Ust sinir iceren degisken prim
Bu yaklasimda, piyasa fiyati arttiginda yenilenebilirler icin eklenen prim azaltiimakta, piyasa fiyati
dustugunde prim yenilenebilir Ureticisini korumak Uzere yukseltiimektedir. Bu yontem, Ureticinin
minimumda karliligini koruyacak bir fiyat almasini garanti etmekte, bu arada fiyatlarin zaten yuksek
oldugu dénemlerde primlerin finansmanini saglayan taraflara (cogunlukla elektrik tlketicileri) da
yuklenen maliyeti azaltmaktadir.

« Piyasa fiyatina entegre sabit prim
Sabit fiyat ve prim garantisi arasinda melez bir yaklasim olan bu yéntemde, yenilenebilir projelerine
onceden belirlenmis minimum bir toplam ¢deme garanti edilmektedir. Sabit tarifeye cok benzemekle
beraber, temelde Ureticiye ddeme tek bir sabit fiyattan strekli yapiimamakta, ddeme;

« Spot piyasa fiyati

« Garanti edilen minimum fiyat spot piyasa fiyatinin altinda kaldiginda aradaki fark kadar prim
seklinde iki bilesen olarak yapiimaktadir. Piyasa fiyati, minimum garanti edilen fiyatin Gzerinde
gerceklestiginde prim 6denmemektedir. Prim uygulamasinda kamunun verdigi toplam destek miktari

ana hatlariyla, yenilenebilir enerjiye dayali olarak Uretilen ve bu mekanizma altinda satilan elektrik enerjisi
miktari ile prim dUzeyinin carpimidir.
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Zorunlu kota ve yesil sertifika piyasasi

Pek cok Ulkede uygulanmakta olan kota sistemi; tuketici, tedarik¢i ya da Ureticilere tuketim, satis ya da
Uretim portfoylerinin belli bir ylzdesinin yenilenebilir kaynaklardan olusmasi yoninde kota verilmesini
icermektedir. Kota uygulamasinin isleyebilmesi, Uretimin gercekten ilgili yasal diizenlemelerde belirtilen
yenilenebilir kaynaklara dayali olarak gerceklestirildiginin resmi olarak belgelenmesini gerektirmektedir.
Farkli Ulkelerde “yesil sertifika”, “yesil etiket” ya da “yenilenebilir belgesi” gibi adlar altinda verilen bu
sertifikalar, kotasi olan taraflar icin bir ispat araci olmaktadir. Kota yaklasimi, cogunlukla s6z konusu
sertifikalarin organize ya da tezgah UstU piyasalarda alinip satilmasi ile bir arada uygulanmaktadir.

Sertifikalarin alinip satilabilmesi,
« kotasini dolduramayan taraflarin sertifika satin almak suretiyle kotalarini gerceklestirmelerine,

- kotasinin Uzerinde gerceklesme saglayan ya da elinde sertifika bulunduran taraflarin aradaki farka iliskin
sertifikalari satmak suretiyle ek gelir temin etmelerine

imkan vermektedir.

Bazi Ulkelerde kaynaga gore farklilik gosterebilmekle beraber cogunlukla tipik olarak 1 MWh degerindeki
yenilenebilirlere dayali elektrik Gretimi 1 yesil sertifikaya karsilik gelmektedir. Kota ve yesil sertifika
uygulamalarinda, farkli teknolojilere farkli agirliklar verilerek sertifikalandirimaya rastlanmaktadir. Ornegin
rlzgar santrallerinde Uretilen 1 MWh elektrik 1 yesil sertifika degerindeyken, nehir tipi HESlerin Urettigi 1
MWh elektrigin 2 sertifikaya karsilik gelmesi gibi yaklasimlara rastlanmaktadir. Bu yaklasimlar, kisa vadede
on plana ¢ikarilmak istenen yenilenebilir enerji kaynagini desteklese de uzun vadede, daha az etkin sonug
verdigi gozlenmistir.

En dnemli avantaji yenilenebilir enerji sektorinde dolasimda olan para hacmini artirmak olan kota ve
yesil sertifika sistemlerinin gercekten yenilenebilir enerji yatinmlarini olumlu yénde etkiledigi konusu

belli noktalarda tartismalidir. Zorunlu kota ve yesil sertifika ticareti, en yogun olarak uygulandigi AB'de
bile gorece dustk deneyim sahibi olunan bir konu oldugundan, yatinmcilarin temkinli yaklastigr bir
yontemdir. Gercekten de, diger tesvik yontemleri ile desteklenmedigi durumda kota uygulamasina dayali
yesil sertifika ydonteminin gercek anlamda yatirimciya kendisini glvende hissettiren bir yontem oldugunu
soylemek zordur. Yesil sertifika piyasalarinda olusacak fiyati tahmin etmek de gli¢ oldugundan, yatirmci
yUksek risk algisi gelistirmektedir. Piyasalarin olgunlugu arttikga yatinrmciya olan maliyet azalsa da, sistem
isletmecisine ytklenen yiiksek operasyonel maliyetler nihayetinde tiketiciye de yansimaktadir. Ote
yandan, bu sistemin sabit tarife ile desteklenmesi, uygulamadaki riskleri azaltan bir unsur olmakta, sabit
fiyat garantisinin tek basina uygulanmasi durumundan daha etkili sonuglar alinmasini saglamaktadir.

Zorunlu kota ve yesil sertifika uygulamasinin isleyebilmesi icin énemli unsurlardan biri, kotasini
tutturamayan oyunculara uygulanacak cezalar olmaktadir. Cezalarin uzun vadeli olarak tasarlanmasi ve
seffaf bir sekilde uygulanmasinin caydiriciligi arttiracagr distnulmektedir.



Vergi muafiyetleri ve vergi indirimleri

Bir diger tesvik mekanizmasi da vergi muafiyetleri ve indirimleridir. Yenilenebilir enerjiye dayali Gretimleri
bazi ilgili vergilerden muaf tutmak ya da vergilerde indirim uygulamak, vergilerin uygulama tarzi ve
duzeyiyle baglantili olmak tzere s6z konusu sektéri yatinmailar icin cazip hale getirebilmektedir. Ote
yandan, vergi muafiyeti ve indirimleri uzun vadede garantili bir tesvik olmaktan uzak oldugundan,
yatinmailar icin yeterince guvenli gorilmemektedir. Bu yontem bazi Ulkelerde vergi iadesi olarak da
uygulanmakta, her durumda yatinmaya dogrudan arti deger olarak yansimaktadir. Ote yandan, vergi ile
ilgili saglanan her avantaj, yenilenebilir enerjinin dogrudan kamu butcesinden finanse edilmesi anlamina
gelmekte ve bu durum kamu finansmani agisindan sikinti yaratabilmektedir.

Teknolojiden bagimsiz olarak taninan vergi muafiyetleri ve vergi indirimleri, genel itibariyle yatirmcilari en
dustk maliyetli teknolojiye yatiim yapmaya yoneltmekte ve diger teknolojilerin gelisiminin ya da yaygin
kullaniminin g6z ardi edilmesine neden olabilmektedir. Burada, tim teknolojiler icin ayni muafiyetin ve
indirim oranlarinin taninmasi yerine, gelisimi tesvik edilen teknolojiye ¢zel olarak vergi tesviki uygulanmasi
daha etkili olabilecektir.

ihale yéntemi ile tesvik

Belirli bir kurulu glic ya da 6n fizibilitesi yapiimis bir bolgeye tesis kurulmasi icin acilan ve hem rekabetgi
bir secim sureci ile dustk maliyeti garanti eden, hem de yatirmcilari tesvik etmek Uzere cesitli dzendirici
unsurlar sunan ihale yaklasimi, ¢zellikle buyuk 6lcekli projeler icin basvurulan bir yontemdir. Cogunlukla
ihaleyi kazanan yatirimciya Gretimi icin 10-25 yil diizeyinde belirli bir stre ile sabit fiyat garantisi (sabit
nominal fiyat ya da bir fiyat endeksine baglanmis artis éngéren) sunulmaktadir. ihale tesvikleri, dzellikle
bir reklam kampanyasi gibi yatinmcilarin ilgisini yenilenebilir yatinmlara ¢ektigi igin avantaj yaratmaktadir.
Ayrica, ihalenin rekabetgci bir sekilde yapilmasi ile projelerin kalitesi yUkseltilebilmekte ve dolayisiyla

son kullaniciya olan maliyet dustrilebilmektedir. ihale tesvikleri, 6zellikle gdrece uzun bir yenilenebilir
enerji ge¢misi olan Avrupa Birligi Ulkelerinde terk edilen bir uygulama olmakla beraber, bazi Ulkelerde
halen basvurulan bir yontemdir. Ozellikle ingiltere, irlanda ve Fransa'daki ilk érnekleri, yontemin ihaleyi
kazanan yatinmcinin taahhut ettigi elektrigi Uretememesi durumunda uygulanacak ceza mekanizmalari
tasarlanmadan uygulanmasi ve santrallerin devreye girmesinin ¢ok uzun strmesi nedeniyle beklenen etkiyi
yaratmamistir. Elektrik tedariginin tipik olarak kamu ihaleleri seklinde yapilan Ulkelerde, Kuzey Amerika ve
bazi gelismekte olan Ulkelerde bu yontemin daha basarili érnekleri gortlmektedir.

Yatirim tesvikleri

Yenilenebilir yatirimlari igin verilen stibvansiyonlar, dustk faizli krediler, yatirm dénemine &ézel bazi vergi
avantajlari, yatinm tesvikleri kapsaminda degerlendiriimektedir. Bazi Ulkelerde yatinm bedelinin %40'ina
varan subvansiyonlar uygulanmaktadir. Yatinm tesviklerinde ¢zellikle vergi avantaji ve subvansiyonlar
kamu butcesinden finanse edilmekte olup, orta-uzun vadede kamuya yUk binmesi nedeniyle sikinti
yaratabilmektedir.

Yatinm tesvikleri, 6zellikle yeni teknolojilere yatirimi 6zendirmek i¢in anlamlidir. Burada, yatirima konu
olacak projenin secim streci dnem tasimaktadir. Pek ¢ok Ulkede segime yonelik karar strecinin adil,
tarafsiz ve rasyonel olmasini garanti etmekte ve bu anlamda kamuoyunun desteginin alinmasinda zaman
zaman gUgclik yasanabilmektedir.



En iyi uygulama 6rneklerinde, piyasa gelisim seviyelerine
bagli olarak birbirleriyle etkilesim halinde olan farkli

mekanizmalarin uygulandigi goriilmektedir.

1.2. Yenilenebilir enerjiye yonelik tesvik mekanizmalarinda en iyi uygulama
ornekleri

Pek ¢ok Ulkede yenilenebilir enerji sektérandn gelisimi, uygulanan tesvik politikalarina baglh olarak
degiskenlik gostermektedir. G-20 Ulkelerinde saglanan finansman ve yapilan yenilenebilir enerji yatirimlari,
tum dlnyada yenilenebilir enerjiye yapilan harcamanin %90"ini olusturmaktadir. Ancak yalnizca iddiali
hedefleri ve bu hedefleri desteklemek Uizere tasarlanmis politika uygulamalarina sahip Ulkelerin (Almanya,
ispanya, Brezilya, Cin) yenilenebilir enerji konusunda rekabetci guiclerini arttirmalari, yenilenebilir enerjiye
iliskin tesvik mekanizmalarinin énemini ortaya cikarmaktadir®. Onceki bdliimde anlatilan ve Avrupa Birligi
Ulkeleri basta olmak Uzere bir cok Ulkede giderek artan bir sekilde uygulanan tesvik mekanizmalarinin
uygulamada ne derece basarili olabildiginin degerlendirilmesinde, “etkinlik” ve “ekonomik verimlilik” en
onemli kriterler olarak karsimiza cikmaktadir.

Sekil 2 - Tesvik mekanizmalarinin degerlendirilmesindeki temel kriterler®

Etkinlik Ekonomik Verimlilik
Yenilenebilir Enerjiye
Tesvik mekanizmalari potansiyelin Yone!lk Yem.le':'e!)'“r erlierj!ye daya!l eIe:ktnk
" ) e Tesvik tiretiminin maliyeti ve tesviklerin
kullanilabilir kapasiteye doniistinii ; e o
Mekanizmalari diizeyi uyumlu mu ve zaman iginde
arttirnyor mu? .
Nasil nasil seyrediyor?

Degerlendirilmeli?

EWEA'nIn 27 AB Uyesi Ulkede yaptigi calismalarda?, bu Ulkelerde uygulanan tesvik mekanizmalar etkinlik
acisindan degerlendirilmis, ve calismalar sonucunda sabit fiyat garantisi uygulanan Ulkelerdeki tesvik
mekanizmalarinin, kota uygulamasina dayali yesil sertifika mekanizmalari uygulanan diger Ulkelere gore
daha etkin oldugu, kurulu giicii daha hizli bir sekilde artirdigi ortaya cikmistir. ispanya ve Almanya tesvik
dizeyinin Uretim maliyetinden daha ytksek oldugu Ulkeler olarak goze carparken, Finlandiya maliyetin
oldukca altinda tesvikler sunmaktadir. Arastirma, maliyetlerin cok az bir miktar Uzerindeki uygulamalarin
yukaridaki etkinlik ve ekonomik verimlilik kriterleri uyarinca daha basarili oldugunu ortaya koymaktadir.
Maliyetleri yansitan dlzeyin Uzerinde verilen tesvikler bazi Ulkelerde érnegdi goruldiigu Uzere yenilenebilir
enerjiye yonelik hedeflere planlanandan daha erken ulasiimasina ve birim Uretim maliyetlerinin hizli bir
sekilde dusmesine yol agmaktadir. Beklenenden kisa strede disen maliyetler ile tesvik slresi boyunca
Ureticiler icin planlanandan fazla kazang elde edilmekte, bu durum da, gorevini kisa strede tamamlamis
olan tesvik mekanizmalarinin, gecerli oldugu kalan stre boyunca kamu maliyesine ekstra yuk getirmesine
yol agmaktadir. Asagidaki kisimda yer verilen ispanya ve Cek Cumhuriyeti érneklerinde bu durum
yasanmis ve huktmetler tesvik mekanizmasini revize etme yoluna gitmek zorunda kalmislardir.

5. Feed-in Tariffs Go Global:
Policy in Practice, Eyll 2009,
Miguel Mendonga ve David
Jacobs London, UK [Renewable
Energy World Magazine

6. EWEA

7. Economics of Wind Energy,
EWEA



Yalnizca kota mekanizmasinin uygulandigi Belcika, ingiltere ve italya’da da, tesvik miktarinin, Gretim
maliyetlerinden cok daha fazla oldugu gériilmektedir. Bu durum, ézellikle Belcika ve italya icin yesil
sertifika piyasalarinin séz konusu yillarda henlz olgunlasmamis olmasi ve yuksek risk primi olarak
aciklanabilmektedir.

Yenilenebilir enerjiye iliskin tesvik mekanizmalarinin Avrupa’daki gelisimi incelendiginde, 1980’lerde
uygulamalarin agirlikli olarak yatirim tesviki ve vergi indirimi seklinde hayata gegcirildigi gordlmektedir.
Almanya ve Danimarka, bu donemde riizgar santrali arazileri icin verdikleri avantajli gayrimenkul
kredileriyle en iyi uygulama 6rnekleri arasinda gosterilebilir. 1990'lara gelindiginde yenilenebilir enerji
aliminda dizenlemeye tabi tarife uygulamalari agirlik kazanmistir. Bu dénemde goérilen en dnemli
uygulama ornedi, sabit fiyat garantisi ve prim garantisi mekanizmalaridir. Son donemlerde ise, yesil
sertifika ve kota uygulamalari bircok Avrupa Ulkesinde uygulanmaya baslamistir. ingiltere’de 1990larda
temel tesvik mekanizmasi olarak uygulanan ihale mekanizmasi ise 2002de yerini yesil sertifika
uygulamalarina birakmistir. Mevcut durumda, ihale mekanizmasi hicbir Glkede temel mekanizma olarak
uygulanmamaktadir. Destekleyici mekanizmalar olarak uygulanan yatirim tesviki ve vergi avantajlari
uygulamalari ise yalnizca Finlandiya ve Malta'da temel tesvik mekanizmasi olarak uygulanmaktadir. Bazi
Ulkelerde uygulanan tesvik mekanizmalari asagidaki tabloda gosterilmektedir.

Tablo 1 - Farkli tesvik mekanizmalar®

Sermaye Vergive  Yesil
Tesvikleri Seritia
$ indirimleri Ticareti

Yatirim

Siibvansiyon KDV

u Iskonto

Almanya v N N \ R
ABD @) ) v v *) *) ) *)
Arjantin 3 \ *) \ B \
Avustralya (*) \ v v v
Avusturya v v v R \/
8. Tabloda yer alan (*) ifadesi, Belgika * v v N N
o ulvkede yer alan bazi eyg!et ve Brezilya J 3 N
sehirlerde uygulanan politikalar -
olmasina karsin ulusal diizeyde Gin v v v v v v v
bir politikanin olmadigini belirtir. Danimarka \/ \ \ \ v \ \
Tabloda yalnizca kanunlastiriimig Finlandiya N N N N
politikalara yer venInjwlg olsa Fransa J J J J J J 3
da, yer alan bazi politikalara - -
ait uygulama duzenlemelerinin Gtiney Afrika v v v v v
gelistirilmemesi ya da etkin Hollanda R R \ \
oIrI?amam selbebi)éle bu kahun\ar ingiltere N N N N N N
etki ve uygulamada yetersiz :
kalmaktadir. Ylrurlikten !rlanda v v v v v
kaldirlan kanunlar ise tabloya Ispanya v v v v v v
dahil edilmemektedir. Belirtilen Israil v v \
bazi politikalar elektrik isveg N N N N N N
Uretiminin haricinde gunes -
enerjisiyle isitilan su ve biyoyakit It?Iya v v v v v v v
gibi baska alanlarda da LUksemburg v v v v
uygulanabilmektedir. Norveg V \ M \/
Portekiz v \ \ \ \/ \
Yunanistan v \ N \ v

Kaynak: G-20, Temiz Enerji Gercekleri Kitapgigi, 2010
© 2010 Deloitte Touche Tohmatsu



Tabloda gosterilen tesvik mekanizmalarina ek olarak, her ne kadar temel bir tesvik mekanizmasi olarak
uygulanmasa da, 6zellikle Belcika, ispanya, Danimarka ve italya'da kiiciik dlcekli yenilenebilir kaynaklara
dayali Uretim sistemlerine sahip tiiketiciler icin “Net Olcme” (Net Metering System) uygulamasi da
mevcuttur. Tuketici temelli bir tesvik mekanizmasi olan bu yaklasimda, Uretim tesisi sahibi olan tuketiciler
Urettikleri elektrikten sisteme verdikleri bolUumu icin 6deme almaktadirlar. Dagitim sirketleri isteyen
tUketicilere bu él¢im hizmetini saglamakla yukimltdurler.®

Tesvik mekanizmalarinda en iyi uygulama 6rneklerine iliskin vurgulanmasi gereken en 6nemli nokta, hig
birinde yalnizca tek tip bir mekanizmanin uygulanmiyor olmasidir. Tek bir mekanizma, yenilenebilir ener;i
piyasasinin uzun vadeli ve surdurulebilir sekilde blyUmesi icin yeterli olmamakta, piyasa gelisimi seviyesine
bagli olarak bu mekanizmalarin birbirleriyle etkilesim halinde uygulanmasinda fayda goérulmektedir. Henlz
olgunlasmamis piyasalarda yatirim tesviki uygulamalari 6n plana ¢ikarken, daha sonraki dénemlerde bu
uygulamalar sabit fiyat ve prim garantileri ile desteklenmektedir. Gelismis, likit ve uzun vadeli kontratlarin
yapilabildigi piyasalarda ise, yesil sertifika mekanizmalari uygulama alani bulmaktadir.

Asagidaki tabloda, en iyi uygulama 6rnegi olarak kabul edilen bazi Ulkelerdeki tesvik mekanizmalari ve 9. Tiirkiye'de de lisanssiz tretim

tarihsel gelisimi degerlendirilmektedir. kapsaminda benzer bir tesvik
s6z konusudur.

Ulke Temel tesvik mekanizmalarn  Aciklama
Danimarka | - Sabit Fiyat Garantisi Hidro ve nUkleer kaynaklara sahip olmayan Ulkede, temel yenilenebilir kaynaklar rizgar ve
« Prim Garantisi biyokutledir. Diinyada elektrik Gretiminde rizgar enerjisinin agirhiginin en fazla oldugu Ulkedir.
+ Ihale Sistemi Off-shore (deniz) riizgar santrali kapasitesi ise Diinyada ingiltere’den sonra ikinci sirada
- Kota - Yesil Sertifika gelmektedir.
- Vergi Muafiyeti / Avantaji
« Net Olgme Sistemi 1993'ten bu yana sabit fiyat garantisi uygulanmaktadir ve Avrupa Birligi'ne Gye Ulkeler arasinda

sabit fiyat garantisi uygulamasinda en iyi uygulama 6rnegi olarak kabul edilmektedir. Ruzgar igin
sabit tarife ve prim garantisi, kati biyokUtle ve biyogaz igin sabit tarife garantisi uygulanmaktadir.
Gelecekteki off-shore (deniz) rizgar santralleri icin ise ayrica bir ihale sistemi bulunmaktadir.
Klguk olcekli fotovoltaik icin net dlgme sistemi yaklasimi benimsenmistir.

1998 toplam Uretim: 41 TWh 2008 toplam lretim: 36,4 TWh

)'d

[ venilenebilir Kaynaklar
[ | Diger Kaynaklar

Kaynak: Observ'ER, Istatistik ve Rakam Serileri, 2009

AB Direktifi cercevesinde belirtilen hedef, yenilenebilir kaynaklara dayali elektrik tretiminin 2010
yilinda toplam tiiketimin %29'una karsilik gelmesidir. Ulke mevcut durumda bu hedefi yakalamaya
cok yaklasmis durumdadir.
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Ulke

Almanya

| Temel tesvik mekanizmalari

- Sabit Fiyat Garantisi
« Yatirnim Tesviki
- Vergi Muafiyeti / Avantaji

Aciklama

Yenilenebilir enerji konusunda Avrupa’daki en énemli Ulkelerden biridir. Dinya’daki en yuksek gunes
enerjisi kapasitesine sahip olup riizgar ve biyokutle kaynaklarina dayalr elektrik Uretimi ise giderek
artis gostermektedir. Ulkedeki en temel yenilenebilir kaynak riizgardrr.

Yenilenebilir kaynaklarin tesvikine 1990'lardan itibaren buyik derecede 6nem verilmekte
ve bu konuda proaktif kampanyalar ydritulmektedir. 1990'dan bu yana sabit fiyat garantisi
uygulanmaktadir.

On-shore/off-shore (kara/deniz) rizgar, fotovoltaik, biyokutle, hidro, ¢op ve kanalizasyon gazi ile
jeotermal icin sabit fiyat garantileri uygulanmaktadir. Ayrica DTA (Deutsche Ausgleichsbank) Cevre
ve Enerji Verimliligi Programi aracilidiyla blyuk stbvansiyonlu krediler de verilmektedir.

Almanya’da 2010 yilina dek uygulanmakta olan sabit fiyat garantisinin uygulanma sekli Turkiye'deki
YEK Destekleme Mekanizmasina oldukga benzer bir yapidadir. S6z konusu uygulama, tedarik
sirketlerine zorunlu yenilenebilir enerjiye dayali elektrik alimi getirmekte, ancak tedarik sirketlerinin
bu elektrik enerjisinden ne kadar aldiklari ve dolayisiyla da ne kadar ¢demeleri gerektigi net bir
sekilde dngorilememekte, ancak kendilerine fatura génderildiginde gorulebilmektedir. Bu da
tedarik sirketlerinin yonetmesi gereken énemli bir belirsizlik haline gelmistir. Ozellikle kiictk 6lcekli
tedarik sirketlerinin bu belirsizlik nedeniyle zor durumda kalmalariyla 2010 yili basindan bu yana
uygulama revize edilmistir. Yeni uygulamada, Sistem Isletmecisi her dénemde ne kadar yenilenebilir
enerjiye dayall elektrik enerjisi Uretilecegini tahmin etmekte ve kendisi satin almakta, ardindan s6z
konusu enerjinin tamamini fiyat bagimsiz teklif ile Gin Oncesi Piyasasina satmaktadir. Bu durum
tedarik sirketlerinin Uzerindeki belirsizligi ortadan kaldirmistir.

1998 toplam liretim: 556,3 TWh 2008 toplam (iretim: 636,8 TWh

- Yenilenebilir Kaynaklar
- Diger Kaynaklar

Kaynak: Observ'ER, Istatistik ve Rakam Serileri, 2009
AB Direktifi cercevesinde belirtilen hedef, yenilenebilir kaynaklara dayali elektrik Gretiminin 2010

yilinda toplam tketimin 9%12,5'ine karsilik gelmesidir. Ulke mevcut durumda bu hedefi yakalamis
durumdadir.
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Ulke

ispanya

Temel tesvik mekanizmalari

» Sabit Fiyat Garantisi
« Yatirim Tesviki
« Vergi Muafiyeti / Avantaji

Aciklama

Ispanya 1998-2008 arasinda riizgar enerjisine dayali elektrik Uretiminde %63 oraninda artis

(1998: 38,7 TWh, 2008: 63,1 TWh) ile yenilenebilir enerji Uretiminde en iyi uygulama érnekleri
arasindadir. 2000-2008 déneminde glnes enerjisine dayali elektrik Uretimi de rekor duzeyde artmis
ve toplam Uretimde yenilenebilir enerjinin 1998'de %12 olan payi 2008 itibariyle %32 duzeyine
cikmustir. Ispanya mevcut durumda, rizgar enerjisine dayali elektrik Gretiminde Dinyada 3. sirada
gelmektedir. Glnes enerjisinde ¢ok kisa strede 3.000 MW kurulu gu¢ duzeyine ¢ikmistir.

ispanya’da 1994'ten bu yana sabit fiyat garantisi uygulanmaktadir. Sabit fiyat garantisi icin &nerilen
degisiklikler ve yeni Teknik Yapi Yénetmeligi (2006) ile biyokutle, biyogaz, solar isil elektrige olan
destek arttirilmistir. 2007 yilinda tavan ve taban fiyat uygulamasina sahip bir prim garantisi sistemi
uygulanmaya baslanmistir. Bu sistemde, elektrik fiyatindaki degisimler saatlik olarak takip edilip,
elektrik fiyatinda artis meydana geldiginde prim miktari dusdrilmekte, elektrik fiyatinda dusus
oldugunda ise prim miktari arttiriimaktadir. Elektrik fiyatinin garanti edilen édeme miktarinin stine
¢ikmasi durumunda, prim miktari sifirlanmaktadir. Béylece, yatinmci icin gérece sabit bir getiri
garanti edilmis olup, ayni zamanda son tUketiciye yansiyan maliyetin de fiyatin arttigi dénemlerde
Uzerine eklenen prim ile daha da artmasi dnlenmektedir. Prim garantisi sisteminin toplam maliyeti
boylece daha kontrol edilebilir bir bicimde uygulanmaktadir.

ispanya, her ne kadar glnes enerjisine bagli elektrik retiminin en hizl arttigi tlke olarak “tesviklerin
Uretime yansimasi” anlaminda en iyi uygulama 6rnegi gibi gérinse de, tesviklerin yuksekligi cok kisa
strede hedeflenenden cok daha fazla glines santralinin devreye girmesine yol acmis ve fotovoltaik
teknolojinin hizla ucuzlamasiyla tesvikler tlke ekonomisinde gereksiz bir yik olusturmustur.

Ote yandan, ispanya, gelismis piyasa yapisi ile ézellikle riizgar enerjisindeki dengesizlik olasiliginin
diger bircok Ulkeye gorece kontrol altina almis olmasiyla en iyi uygulamalardan biridir. GUn 6ncesi
piyasa kapandiktan sonra katiimcilarin ticarete devam edebildikleri dnceden belirlenmis toplam

6 oturuma sahip gun-i¢i piyasasi sayesinde, gun icerisinde olusan dengesizlikler azaltimakta ve
boylece riizgar enerjisi Ureticilerine de avantaj saglanmaktadir. Ulkede ayrica rizgar tahminleri

cok gelismis olup tipik dlcumlerle rizgar siddeti az hata oraniyla tahmin edilebilmektedir ve tim
sebeke sistemi, rizgar enerjisinden tam anlamiyla yararlanilabilmesi ve potansiyelin kullanilabilmesi
icin cok esnek hale getirilmistir. Basta rizgar olmak Uzere yenilenebilir kaynaklara dayali Uretilen
elektrik icin ¢zel olarak kurulmus olan “Control Centre for Renewable Energies (CECRE)” kurumu ise
yine iyi bir uygulama érnegi olusturmaktadir. Yenilenebilir kaynaklara iliskin gelistirilen politikalarin
ve uygulanan mekanizmalarin kontroll, takibi ve yonetimini ustlenen bu kurum, yenilenebilir
kaynaklara dayali Gretim azami dlzeye cikarilirken sistemin guvenliginin saglanmasindan da
sorumludur.

Yenilenebilir kaynakilr elektrik uretimindeki artis yiksek olmasina ragmen, yenilenebilir kaynaklarin
elektrik Uretimindeki payi yillar icerisinde buytk bir artis gostermemistir. Bunun temel nedeni, fosil
kaynakli santrallerin de Uretimlerinde strekli olarak yillik ortalama %7,5 oraninda artis meydana
gelmesi olarak gosterilebilir.

1998 toplam uUretim: 195,2 TWh 2008 toplam uretim: 322,6 TWh

- Yenilenebilir Kaynaklar

- Diger Kaynaklar

Kaynak: Observ'ER, istatistik ve Rakam Serileri, 2009
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Ulke

Hollanda

Temel tesvik mekanizmalan

« Prim Garantisi

- Kota - Yesil Sertifika

« Yatirm Tesviki

« Vergi Muafiyeti / Avantaji

Aciklama

Hollanda'da elektrik tretmeye elverisli su kaynagi bulunmadigindan yenilenebilir kaynaklara
dayali elektrik Uretiminde biyokUtle ve rlizgar potansiyeline agirlik verilmektedir; temel
yenilenebilir enerji kaynad biyoktledir. 2007 yilindan bu yana, elektrik Gretiminde kullanilan sivi
biyokutle oraninin diismesi nedeniyle yenilenebilir kaynaklara dayali elektrik Gretimindeki artis
yavaslamistir. Ancak, rizgar enerjisine dayali elektrik Uretimindeki hizli artis devam etmektedir.
Yenilenebilir kaynaklara dayali elektrik Uretimindeki artis oranlari ylksek olsa da, hedef degerler
g6z Onuinde bulunduruldugunda gelisim gorece yavas gerceklesmektedir.

2003 yilinda uygulamaya alinan MEP (Cevresel Kalite Programi) kapsaminda, kaynak bazinda
cesitlilik gosteren prim garantisi mekanizmasi uygulanmistir. Ayrica, degeri prim garantisine esit
olan sertifika uygulamasi da bulunmaktadir. Uygulanan bu sistem, sabit fiyat garantisi ile prim
garantisi sistemlerinin karma bir uygulamasi olup spot piyasa fiyatinin Gzerine bir prim eklenmesi
(spot-market gap) seklinde tasarlanmistir. Devlet tarafindan sabit minimum bir ¢deme garantisi
verilen bu sistemin, yatinmci agisindan sabit fiyat garantisinden bir farki yoktur. Tek fark,
o6demenin (1) Spot piyasa fiyatl, (2) Degisken prim ddemesi olarak iki bolimde yapilmasidir. Prim
Odemesi miktari spot piyasa fiyatindaki hareketlere gére degistiginden, sistemin devlet bitgesi
Uzerindeki yUkU de sabit fiyat garantisine gére daha az olmaktadir.

Ancak, bu sisteme yeterli bltce ayrilamamasi nedeniyle 2006 yilindan itibaren tarifelerin bir
cogunda prim uygulanmamistir ve kucuk olcekli biyokutle (<50 MW) haricindeki tim kaynaklara
sifir prim ¢denmistir.

2005 yilindan bu yana ise, yenilenebilir kaynaklara dayali Gretimde vergi muafiyeti
uygulanmaktadir. Tesvik mekanizmalarinin uygulamasinda politik belirsizlikler bulunmaktadir.

1998 toplam Uretim: 91 TWh 2008 toplam (retim: 106,2 TWh

- Yenilenebilir Kaynaklar

- Diger Kaynaklar

Kaynak: Observ'ER, istatistik ve Rakam Serileri, 2009

Hollanda yenilenebilir enerji kaynaklarinin agirligini 2010 yilinda %5°e, 2020 yilinda ise %10'a
cikarmayi hedeflemektedir.
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Ulke

Cek
Cumhuriyeti

Temel tesvik mekanizmalari

- Sabit fiyat ve prim garantisi
« Yesil Sertifika

- Baglanti onceligi

« Yatinm tesvikleri

Aciklama

Cek Cumhuriyeti, yenilenebilirlere dayali olarak elektrik Ureten tesislerin dagitim sebekesine
baglantisinda 6ncelik saglanmasini, dagitim sirketlerinin de bu elektrigi satin almasini
duzenlemistir. Sabit fiyat garantisinin uygulandigr Cek Cumhuriyetinde, yenilenebilir treticilerine
satis fiyati icin 2 yaklasim secenegi sunulmustur: minimumda sabit fiyattan dagitim sirketine
satmak ya da piyasa fiyatina eklenen bir prim (“yesil bonus”) Uzerinden yine dagitim sirketine
fiyatindan satmak. Bu iki yaklasimin kombine edilmesi s6z konusu olmayip Ureticinin birini
secmesi gerekmektedir. Secilen yontem yilda bir defa olmak Uzere degistirilebilmektedir.
Biyokutle icin sadece prim garantisi uygulanmaktadir.

Fiyatlar duzenleyici otorite (ERO) tarafindan belirlenmekte ve fiyat dizeyleri saptanirken
asagidaki hususlar g6z 6éntinde bulundurulmaktadir:

- Farkli yenilenebilir kaynaklar icin farkli tarifeler uygulanmasi

« Tesisin ekonomik édmri boyunca vergi sonrasi nakit akisinin ya da net bugtinkd degerinin
daima pozitif olmasi

15 yil boyunca MW basina belli bir gelir dizeyini tutturmasi

« En az bir énceki yilin fiyat diizeyinin %95'inin tutturulmasi (Bu uygulama 2011 yili ile beraber
kalkacaktir.)

Sonuncu maddenin uygulamadan kalkmasiyla beraber 2011 yilindan itibaren 6zellikle glines
enerjisine dayall Uretimde fiyatlarda %50’lere varan dlsus beklenmektedir.

Cek Cumhuriyeti 6rnegi, ézellikle glines enerjisi acisindan ilgi cekici ve dnemlidir. Cek
Cumhuriyeti, Almanya, italya, Japonya ve ABD'nin ardinda diinyanin giines enerjisine dayali
kurulu guicte 5. blyuk Glkesidir. Ik kez 2007 yilinda baslayan giines enerjisi yatirnmlar hizla
artmig ve 2010 EylUl ay1 sonu itibariyle toplamda 797 MW!'lik 10,670 adet glines santrali
kurulmus bulunmaktadir. 2010 yili sonu itibariyle ise bu rakam 1.3 GW seviyelerine ulasmistir.
Ote yandan, hikimetin tesviklerde frene basma ihtiyaci sonucunda éntimiizdeki yillarda
kurulu gucteki artislarin marjinal kalacagi da éngértlmektedir. Pek cok yatirimer yatirmlarini
tesviklerinin diizeyinin hentz cazip oldugu 2010 yili sonundan énce yapmaya calismistir.

Cok sayida kuguk Olcekli glines santralinin bulunmasiyla Cek Cumhuriyeti oldukga fragmente
bir yapiya sahiptir. Fragmente yapl, tesvik politikalarinin yatirimlar icin gerekli cazibeyi
yarattigini géstermekle beraber, yapinin uzun vadede kamu maliyesi anlaminda strdurdlebilirligi
bir soru isareti olmaktadir. Cek Cumhuriyeti gelinen noktada tesviklerde frene basarak

bundan sonras! icin sektérde konsolidasyonun da isaretini vermektedir. ispanya érneginde
oldugu gibi, ytksek tesviklerin ani kapasite artisina yol actigi Cek Cumhuriyeti érneginde de
gorulebilmektedir.
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Ulke

ingiltere

Temel tesvik mekanizmalari

- Kota - Yesil Sertifika
« Yatirim Tesviki
- Vergi Muafiyeti / Avantajl

Aciklama

Temel enerji kaynagi fosil yakitlar ve niikleer olan Ulkede, yenilenebilir kaynaklarin elektrik
uretimindeki payi cok azdir (2008: %0,6). 2003 yilindan bu yana ROCS (Renewable Obligation
Certificate System) olarak bilinen yesil sertifika uygulamasi ile yenilenebilir kaynaklarin agirhiginin
arttinimasina yoénelik calismalar yurutilmektedir ve hedeflenen oranlara hizla yaklasiimaktadir.
Bu mekanizma kapsaminda, tedarikciler her yil tedarik edecekleri elektrigin yenilenebilir oranini
(%) aciklamak zorundadirlar. Ayrica, yenilenebilir kaynaklara dayali elektrik Greten Ureticiler,
iklim degisikligine iliskin alinan vergiden muaf tutulmaktadirlar.

2003 yilindan bu yana ytksek seviyede artis gdsteren rlizgar enerjisine dayali elektrik Uretimi,
6zellikle 2007-2008 yillarr arasinda %34 oraninda artmistir (2007: 5,3 TWh, 2008: 7,1 TWh).

1998 toplam uretim: 367,7 TWh 1998 toplam Uretim: 390,5 TWh

VAR

- Yenilenebilir Kaynaklar

- Diger Kaynaklar

Kaynak: Observ'ER, Istatistik ve Rakam Serileri, 2009

ingiltere’nin 2020 yili igin yenilenebilir enerji hedefi tiim elektrik tiketiminin %20'sine
ulasmaktir. ingiltere’nin bu hedef dogrultusunda son yillarda yenilenebilir konusunda hizli bir
blyume gerceklestirdigi gorilmektedir.
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Ulke

isvec

Temel tesvik mekanizmalari

« Kota - Yesil Sertifika
« Yatirim Tesviki
- Vergi Muafiyeti / Avantaji

Aciklama

Elektrigin buydk bir bolumu yenilenebilir kaynaklar ile (agirlikli olarak hidro) Gretilmektedir ve
bu konuda Avrupa Ulkeleri arasinda Norveg ile Aimanya’dan sonra Gguncu ulke konumundadir.
Gunes enerjisine dayali Uretimin payi az olsa da, 2007-2008 yillari arasinda %27,9'luk ylksek
bir artis gozlemlenmistir. Onceki dénemlerde gérece dusiik olan riizgar enerjisine dayali elektrik
Uretimi ise 2007 yilindan bu yana artis gostermeye baslamistir. Hidro kaynaklarina dayali
elektrik Uretimindeki diists nedeniyle, yenilenebilir kaynaklara dayali tretimde 1997-2008
yillari arasinda dusts gdzlemlenmesine ragmen, diger yenilenebilir kaynaklara dayali Uretim
(biyokutle, off-shore riizgar, fotovoltaik) artisi yUksek seviyelerde gerceklesmektedir.

2003 yilindan bu yana yesil sertifika mekanizmasi uygulanmaktadir. 2007 yilinda uygulamaya
alinan “The Renewable Energy with Green Certificates Bill” mekanizmasi ile, kota zorunlulugu
tUketicilerden tedarikgilere gegmistir. 2009 yilindan itibaren ise, prim garantisinin gelistiriimesi
glndemdedir.

1998 toplam (retim: 158,8 TWh 2008 toplam tretim: 36,4 TWh

X

- Yenilenebilir Kaynaklar
- Diger Kaynaklar

Kaynak: Observ'ER, istatistik ve Rakam Serileri, 2009

isvec'in Direktif kapsaminda yenilenebilir enerji kullanimini %60 oranina cikartmasi
gerekmektedir. isvec Parlamentosu yenilenebilir kaynaklari 10 TWh diizeyinde arttirmayi
hedeflemistir ki, bu hedef 2010 yilinda yenilenebilir kaynak oraninin %51°e karsilik gelecegi
anlamina gelmekte ve hedeflenen %60 degerinin altinda kalmaktadir. Bu nedenden 6tiru
2006'da bu hedef revize edilmis olup, 2002-2016 yillari arasinda yenilenebilir enerji kaynaklari
kullanilarak 17 TWh'lik Gretim gerceklestiriimesi hedefi konmustur.

Kaynak: G-20, Temiz Enerji Gergekleri Kitapcigl, 2010 Avrupa Rlzgar Enerjisi Ajansi, Rizgar Enerjisi Ekonomisi (The Economics of Wind
Energy), 2009 Observ'ER, Istatistik ve Rakam Serileri, 2009 “Worldwide Electricity Production from Renewable Resources”NREL, Sabit Tarife

Politikalan Teknik Raporu, 2009 ispanyol Rizgar Enerji Birligi, Elektrik Fiyatlari ve Dengeleme Maliyetlerine Riizgar Enerjisinin Etkileri, 2009
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Kuzey Avrupa Ulkeleri ortak piyasasi NordPool ve Fransa, Almanya ve Isvicre'nin ortak piyasasi EPEX
bunyesinde uygulanmakta olan gln-i¢i piyasasini da yukarida detayli sekilde agiklanan en iyi uygulama
orneklerini tamamlayici bir unsur olarak dikkate almakta fayda vardir. Sebeke sikisikliginin yonetilmesine
de katkida bulunan gun-ici piyasa sayesinde, operasyon dncesinde saatlik olarak dengeleme
yapllabilmektedir. Bu da, ¢zellikle dengesizlige diisme olasiligi gorece yiksek olan rizgar enerjisi gibi
yenilenebilir kaynaklar agisindan, piyasanin sagladigi ticaret yaparak dengeye gelmeye yonelik bir imkan
olarak gorulebilir. Dengesizlik maliyetine maruz kalmadan ticaret yapilabilecek bu tarz piyasalarin var
olusu, tesvikler disinda yenilenebilir Gretim tesislerinin yatirimlarina olanak saglayan ek bir unsur olarak
dastndlebilir.

Yukarida incelenen Avrupa ulkelerine ek olarak, dinyada temiz enerji kaynaklarinda gelismeye baslayan
Cin de yenilenebilir enerji kaynaklarinin tesvik edilmesi konusuna agirlik vermektedir. 2009 yilindan
baslayarak hiz kazanan temiz enerji yatinm ve finansman tesvikleri ile ciddi mesafe kat etmistir. ihracat
temelinde gelisen sanayi ile hizla artan elektrik talebinin bir bolumd, iddiali yenilenebilir kaynaklara dayali
Uretim hedefleri dogrultusunda temiz enerji yatirmlari ile karsilanmaya calisilmaktadir. Yenilenebilir
yatinmlarinin bu iddiali hedeflere ulasabilmesi konusundaki en dnemli destek ise, Ulkedeki kredi miktarinin
yuksek olmasidir.

Amerika Birlesik Devletleri ise, yenilenebilir enerji konusunda incelenmesi gereken diger bir ilging
ornektir. Ekonominin toplam o¢lgegi dustnulduginde, son yillara kadar yenilenebilir enerji kaynaklarina
yeterince destek verildigi ve temiz blyume politikalari uygulandigr séylenememektedir. Ancak son
dénemde temiz enerji daha ¢ok konusulmaya baslanmis, 2009 yilinda “American Clean Energy and
Security Act” adi altinda ¢ikarilan kanunla yenilenebilirlere yonelik tesvikler ve karbon kotalari iceren
emisyon politikalar getirilmistir. S6z konusu kanun ile ABD 2009 yilinda %40 biyoyakitlar, kalan kismi ise
yenilenebilir enerji igin kullaniimis olan, 18,2 milyar USD toplam destek rakami'® ile temiz enerjiye en ¢ok
kaynak ayiran Ulke olarak 6ne cikmaktadir. ABD yeni kanun ile 2025 yilina dek yenilenebilir enerji ve enerji
verimliligine 90 milyar dolar ayirmayi planlamistir. Burada, ABD ¢apinda yenilenebilir enerji yatirnmlarinin
desteklenmesi konusunda en iyi uygulama orneklerinden biri olan Kaliforniya Eyaletinden bahsedilebilir.
1998 yilinda baslayan elektrik piyasasi serbestlesmesini takiben, Yenilenebilir Enerji Programi (Renewable
Energy Program) uygulanmaya baslamistir. 2002°de aciklanan kota programi ile de (Renewables Portfolio
Standard Program) 2017 yilina kadar yenilenebilir kaynaklarin elektrik uretimindeki oraninin %20°ye
yukseltiimesi hedefi koyulmus, ancak 2010 yilina kadar bu hedefe hizlandiriimis bir bigcimde yaklasiimasi
nedeniyle hedef “2020 yilinda %33" olarak revize edilmistir. Program, evlere kurulacak olan 1 MW'tan az
yenilenebilir enerji sistemleri (gunes enerjisi) igin gelistirilen tesvik kapsaminda da (“Net Metering System”
uygulamasi kapsaminda) ile 10 yilda toplam 2,9 milyar dolar harcamayi hedeflemistir.

10. Bloomberg New Energy
Finance Analizi
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2. Turkiye'nin yenilenebilir enerjisi:
politikalar, beklentiler ve oneriler

2.1. Turkiye'nin teknik potansiyeli ve potansiyelin kullanim durumu

Turkiye'de yenilenebilir kaynaklara dayali elektrik Gretimi son zamanlarda yogun ilgi ceken bir konu haline
gelmistir. Son dénemde bu kaynaklara yatirimlarin hizlandigi gérulmektedir. Trkiye'nin 2010 yili sonu
itibariyla yaklasik 4.200 MW'lik yenilenebilir kurulu glict vardir'? ve yenilenebilir kaynaklar toplam kurulu
gucln yaklasik 9%9'unu olusturmaktadir'.

Tablo 2 - Tirkiye'de mevcut yenilenebilir kurulu glci ve lisans gelisimleri (2010 sonu, MW)

lisans alinm inceleme ve

| | I

Kurulu gti¢™ . ; degerlendirmeye

kurulu gui¢ o

alinan kurulu gti¢

Hidrolik'? 15.729 29.481 13.751

Ruzgar 1.320 3.693 2.036

Jeotermal 94 302 95

Biyokutle/Biyogaz | 97* 42 31

Kaynak: EPDK, TEIAS
*Yenilenebilir+atik toplam kurulu guic degerini ifade etmektedir.

Turkiye'nin yenilenebilir enerji potansiyeli ve yenilenebilir enerjiye dayali kurulu glictine bakildiginda,
halen potansiyelin degerlendirilmemis durumda oldugu gorilmektedir.

12. Barajli olup yenilenebilir
kapsaminda degerlendirilen
Sekil 3 - Kaynak bazinda potansiyel giic ve kurulu gii¢'* (rezervuar alani 15km2'den
kiicuk) hidrolik santral ayirimi
TEIAS verilerinde yapilmadigi

55.000 1 = Potansiyel Giig icin tum hidrolik santrallerin
s0.000 | 48000 kurulu guct yenilenebilir
= Kurulu Glg S
45.000 kapsamina dahil edilebilmistir.
40.000 36.000 Ocak 2011 itibariyla TEIAS
35.000 tarafindan yayimlanan kurulu
30.000 gl verileri temel alinmistir.
25.000 Tabloda hidro icin lisans
20.000 alinmis kurulu glig ve inceleme
15.000 ve degerlendirmeye alinan
10.000 kurulu gl ise EPDK'dan
5.000 1.320 2000 4, 4.000 97 alinmis olup kamuya acik
0 ; — i || . EPDK kaynaklarinda barajli

ya da nehir tipi ayrimi veya

da yenilebilir kapsamina

giren hidro santral ayrimi
bulunmadigindan burada da
tUm hidrolarin toplam degerine
yer verilmistir.

13. GUnes, dalga, akinti

ve gel-git enerjilerinden
elektrik Gretimi konusunda
Turkiye'de mevcut durumda
herhangi bir lisansli faaliyet
yurattimemektedir.

14. Grafikte hidro icin verilen
degerler EPDK’dan alinmis olup
barajli ya da nehir tipi ayrimi
bulunmadigindan burada hem
barajli hem nehir tipi hidrolarin
toplam degerine yer verilmistir.

HES RES Jeotermal Biyogaz/Biyokiitle
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Mevcut durumda 1.300 MW'in {izerinde olan
riizgar kurulu giicii, degerlendirmeye alinan
potansiyel lisans bagvurulariyla cok daha
artacaktir.

Hidroelektrik

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi'nin éngérulerine gore Turkiye'nin teknik olarak degerlendirilebilir
hidroelektrik potansiyeli yaklasik 36.000 MW'tir ve 2010 yili sonu itibariyla Turkiye'nin toplam hidrolik
kurulu gucd, potansiyelin yaklasik %41'ine karsilik gelmektedir. Elektrik dretimi agisindan DS verilerine
gore Turkiye yaklasik 216 TWh'lik teknik, 140 TWh'lik ekonomik hidrolik Uretim potansiyele sahip olup,
mevcut durumda ekonomik potansiyelinin yaklasik yarisi oraninda bir Uretim gerceklestirmektedir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi 2010-2014 Stratejik Plani'nda yapimina baslanan 5.000 MW'lik
hidroelektrik santrallarin 2013 yili sonuna kadar tamamlanmasi hedefine yer verilmistir. Ek olarak,

Elektrik Enerjisi Piyasasi ve Arz GUvenligi Strateji Belgesi'nde 2023 yilina kadar teknik ve ekonomik

olarak degerlendirilebilecek hidroelektrik potansiyelin tamaminin degerlendirilmis olmasi gerektigi
vurgulanarak, potansiyel degerlendirme oraninin arttirilmasi amaglanmistir. Ancak burada dikkat edilmesi
gereken husus, potansiyelin tamamen yenilenebilir enerji kaynagi olarak siniflandirilan HES ler ile
degerlendiriimesinin s6z konusu olmadigidir. Yenilenebilir Enerji Kanunu kapsaminda yalnizca rezervuar
alani 15 km?'nin altinda olan ve nehir tipi hidroelektrik Uretim tesisleri yenilenebilir enerji kaynaklari
kapsaminda degerlendirilmektedir. Ancak hidro potansiyelini karsilamak tUzere hem bu kritere uyan kicuk
hidrolik santrallerin hem de daha buyuk olcekli hidrolik santrallerin kurulmasi planlanmaktadir. Gerek
gectigimiz yil ihalesi yapilip devir islemleri gerceklesmeye baslayan EUAS'In akarsu santrallerine gelen
istekli sayisi ve birim fiyat gerceklesmesi anlamindaki ilgi, gerekse lisans ve su kullanim anlasmalarinin
seyrine bakildiginda, yatirmailarin kicuk hidro santralleri oldukga cazip buldugu gdzlenmektedir.

Rizgar

Bakanligin 2008 yili verileri 1siginda agiklamis oldugu rdzgar enerjisindeki potansiyel ise yaklasik 8 GW'i
verimli ve 40 GW'i orta duzey verimli olmak Uzere toplam 48 GW'tir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlg
2010-2014 Stratejik Plani'nda rlzgar enerjisi kurulu gtcunun 2015 yilina kadar 10.000 MW'a cikarilmasit,
Elektrik Enerjisi Arz GUvenligi Strateji Belgesi'nde ise 2023 yilina dek 20 GW rlzgar enerjisi kurulu gucune
ulasiimasi hedeflenmistir. Rzgar potansiyelini ancak son donemde dederlendirmeye baslayan Turkiye,
2009 sonu itibariyle yaklasik 900 MW'lik, 2010 yili sonu itibariyle ise 1.300 MW'a yakin toplam RES
kurulu gicline ulasmistir.
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TEIAS1n baglant: altyapis: itibariyle 2013 yilina dek
yaklasik 8 GW diizeyinde RES’in sisteme girmesini
saglamasi, 2013 sonrasinda da her yil 1 GW diizeyinde
yeni kapasitenin devreye girisini baglanti anlaminda
desteklemesi planlanmuistir.

Sekil 4 - Ruzgar enerjisi kurulu glictiniin yillar itibariyle gelisimi (MW)

1.400 7
1.300
1.200
1.100 1
1.000 1
900 1
800 1
700 1
600 1
500 1
400 1
300 1
200 A
100 A

Mw

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Gerek ruzgar enerjisinde belirtilen hedefler, gerekse yatirmcilarin Turkiye'nin rizgar enerjisi potansiyelini
firsata cevirme istekleri dogrultusunda, rizgar kurulu gicinin hizla artacagr éngortlmektedir. Rizgar
santrallerine yonelik yatinmcr ilgisi 6zellikle son lisans basvurularinin alindigi dénem olan 01/11/2007de
78 GW gibi rekor dizeyde gerceklesmis olup, bu sayi baglanti kisitlari ve ayni sahaya yapilan lisans
basvurulari dogrultusunda 40 GW'in altina inmistir. Ayni sahaya yapilan birden ¢ok basvurunun
degerlendiriimesine iliskin yarisma mevzuatinin ¢ikarilmasi, baglanti icin trafo kisitlarinin ortaya konmasi
ve basvurularin bu kisitlar dogrultusunda degerlendiriimesi ve benzeri unsurlarla gecen oldukca uzun
bir stire¢ sonrasinda 01/11/2007'de alinan (1 Kasim basvurulari olarak bilinmektedir) basvurularin
degerlendirme asamasinin sonuna gelinmis, 2010 Aralik ayi bas itibariyle bu gruptaki basvurulardan ilk
lisans verilmis, ilk yarisma ihalesine de 2011 yili Subat ayr icerisinde ¢ikilmistir.
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15. Kaynak: Elektrik isleri Ettit
Idaresi Genel Midurlugu

Elektrik Enerjisi Arz GUvenligi Strateji Belgesinde yer alan 2023 yilinda 20 GW RES kurulu gucu hedefine
ulasilabilmesi, buyuk élgtide TEIAS In sunacagi baglanti imkanlari ile miimkin olabilecektir. TEIAS'IN
baglanti altyapisi itibariyla 2013 yilina dek yaklasik 8 GW dlzeyinde RES'in sisteme girmesini saglamasi,
2013 sonrasinda da ise her yil 1 GW dlzeyinde yeni kapasitenin devreye girisini baglanti anlaminda
desteklemesi planlanmistir. Bu kapsamda, Dinya Bankasi, TEIAS'In talebi Uzerine ESMAP (Energy Service
Management Assistance Program) vasitaslyla saglanan 200.000 ABD dolari tutarinda bir hibe tahsis
etmis, kredinin Uclncu kisminda Actively Managed Automated Grid (AMAG) projesi baslatiimistir. Proje
kapsaminda TEIAS iletim sebekesine daha fazla riizgar santralinin baglanabilmesi konusu ele alinmaktadir.

Buradan hareketle, dnimuzdeki dénemde RES kurulu glcinun hedeflendigi élclde artis gostermesi,
yatinmcilarin RES'lerin tamamlanmasi icin ihtiyac duyduklari finansal kaynaga erisimi ve RES yatirimlarini
getiri anlaminda ne olcude cazip bulacaklarina bagli olacaktir.

Glnes

Turkiye'nin glines enerjisi potansiyeli Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligr verilerine gore 380 TWh/yil
olarak ifade edilmektedir. Mevcut durumda herhangi bir glines enerijisi lisansi olmamasina karsin,
arastirma amacl kullanilan gtines pili kurulu guct 1 MW dlzeyindedir. Ayrica Turkiye'de teknik glines
enerjisi potansiyeli 76 TEP (ton esdeger petrol) olup, dnemli dizeyde de glnes kolektérl bulunmaktadir.
Cografi konumu sayesinde ortalama yillik toplam glneslenme siresi 2.640 saat (gunlik 7,2 saat) olan
Turkiye'nin ileriki donemlerde bu enerji kaynagindan yararlanmaya yénelik calismalar gerceklestirecegi
dustnulmektedir. Bu calismalarin temelini olusturmak Gzere Strateji Belgesi'nde glines enerjisi
kullaniminin yayginlastirimasi ve 6zendirici calismalarin baslatiimasi hedefi koyulmustur. 08/01/2011
tarihli Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amacgli Kullanimina iliskin Kanun
(Yenilenebilir Enerji Kanunu) ile de glines enerjisine 13,3 Dolarcent/kWh sabit fiyat garantisi verilmis
olmasi, glnes enerjisinin diger yenilenebilirlere gére yuksek maliyetinin g6z énunde bulundurularak
ayrica tesvik edildigini gostermektedir. Burada, yine ayni Kanun ile getirilen glinese dayali kurulu gtc
kisitlamasindan da bahsetmekte fayda vardir. S6z konusu Kanunun 6/C maddesi uyarinca, 31/12/2013
tarihine kadar iletim sistemine baglanacak YEK belgeli gunes enerjisi tesislerinin toplam gtici 600 MW
ile sinirlandimimistir. Bu tarihten sonra devreye girecekler icin ise kurulu guc Ust sinir Bakanlar Kurulu
tarafindan belirlenecektir.

Jeotermal

Jeotermal enerji potansiyeli elektrik Gretimi icin EIE tarafindan 2.000 MW olarak tahmin edilmekte

olup, potansiyelin %78'lik kismi Bati Anadolu bolgesinde yogunlasmaktadir. Turkiye bu potansiyeliyle
Dlnya'da besinci, kita Avrupasi'nda ise birinci sirada yer almaktadir'>. Kurulu gli¢ bazinda bakildiginda
ise jeotermal kurulu glici 93 MW olarak bildirilmis olup, toplam kurulu glicun yalnizca %0,2’lik kismini
olusturmaktadir. Turkiye'de 40 °C'nin Uzerinde jeotermal akiskan iceren 140 adet jeotermal sahasi
bulunmaktadir. Bunlardan Aydin-Germencik (200-232 °C), Denizli-Kizildere (200-212 °C), Canakkale-Tuzla
(173 °Q), Aydin-Salavatl (171 °C) elektrik Uretimine yonelik olarak degerlendirilebilecek sahalar, digerleri
ise merkezi isitmaya uygun sahalardir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi 2010-2014 Stratejik Plani’'nda
jeotermal enerjisi kurulu glictinun 2015 yilina kadar 300 MW'a ¢ikariimasi, Elektrik Enerjisi Piyasasi ve
Arz Guvenligi Strateji Belgesinde ise bilinen potansiyel Gzerinden 600 MW'lik jeotermal kurulu giciinin
tamaminin 2023 yilina kadar devreye girmesi hedeflenmektedir. Jeotermal enerjiye dayalr elektrik Gretim
tesisleri Yenilenebilir Enerji Kanunu ile de rizgar ve hidroelektrikten ayristirilarak 10,5 Dolarcent/kWh
duzeyinde sabit fiyat garantisi verilmistir. S6z konusu yeni fiyatin, yine ayni Kanunla getirilen yerli katki
pay! uygulamasi ile beraber kurulu gt gelisiminde hizlandirici rol oynayacagi dustnulmektedir.
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Biyokdtle ve biyogaz

2009 yilindan bu yana biyokutle ve biyogazdan elektrik Uretimi yapmak Gzere alinan lisanslarin toplam
kurulu glcu artis gostermektedir.

Sekil 5 - Biyokditle ve biyogaza iliskin kurulu guictin ceyrek yillar itibariyle gésterimi (MW)

2017
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— 11,3
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0 j
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Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi verilerine gore Turkiye'nin atik potansiyeli yaklasik 8,6 milyon TEP
civarindandir ve mevcut durumda yaklasik 9%70°i isinma amagli kullanilmaktadir. Bununla beraber,
Uretilebilecek biyogaz miktari 1,5-2 milyon TEP olarak hesaplanmistir. Ayrica biyoetanol kurulu gtictiniin
de 160.000 ton degeriyle Turkiye'nin toplam akaryakit ihtiyacinin %0,73 Une denk geldigi bilinmektedir.
Yenilenebilir Enerji Kanunu ile biyogaz da biyokutle kapsaminda kabul edilmis ve ¢dpgazini da icerecek
sekilde biyokUtleye dayali Gretim yapan tum elektrik Uretim tesislerine 13,3 Dolarcent/kWh sabit fiyat
garantisi verilmistir. Bu rakam, glnese dayali Uretim tesisleri ile birlikte en ylksek tesvik sinifi olmaktadir.

Dalga, akinti, gel-git

Turkiye'de mevcut durumda dalga, akinti, gel-git enerjilerinden elektrik Gretimi lisansi bulunmamakla
birlikte, 6zellikle istanbul ve Canakkale bogazlarindaki kuvvetli akintidan elektrik Gretimi gerceklestirmek
isteyen yatinmcilarin oldugu bilinmektedir. TBMM Enerji Komisyonu'nun Haziran 2009 tarihli
aciklamalarinda istanbul ve Canakkale bogazlarindaki akintilarin 450 MW lik enerji potansiyeli teskil ettigi
ifade edilmektedir. Yeralti nehirleri Uzerine kurulacak yuksek maliyetli bu tesislerin hem ekonomik hem
cevresel acidan fizibilitelerinin detayl sekilde yapilmasi ve yatirmcilarin fizibilite sonuglar dogrultusunda
yatinm kararlarini vermeleri gerekmektedir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi'nin Strateji Belgesi'nde bu
¢ enerji kaynagina yonelik hedef bulunmadigi icin diger yenilenebilir kaynaklara daha cok agirlik verildigi
ve verilecegi, Turkiye'nin bu kaynaklara kisa vadede gecis yapmayacagi ongorulebilir. Yenilenebilir Enerji
Kanununda bu tlr enerjiye dayali elektrik Gretimi tanimlanmis olmakla beraber herhangi bir sabit tarife
rakami ongorulmemistir.
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Turkiye'de yenilenebilir enerji politikalarinin kilometre tasi 10/05/2005 tarih ve 5346 sayili Yenilenebilir
Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretim Amagcli Kullanimina iliskin Kanun (Yenilenebilir Enerji

Kanunu olarak da bilinmektedir) sayilabilir. Ayrica 5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu ve 5784 sayili
Elektrik Piyasasi Kanunu ve Bazi Kanunlarda Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun’da da yenilenebilir enerji
kaynaklarina yer verilmistir. Yenilenebilir Enerji Kanunu ile yenilenebilir enerji kaynaklari tanimlanmis ve bir
kisim tesvikler getirilmis olup, s6z konusu tesviklerin zaman icinde piyasada degisen dinamiklerden dolay!
yeniden ele alinmasi ihtiyaciyla Kanunun revizyonu gindeme gelmistir. 29/12/2010 tarih ve 6094 sayili
Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amach Kullanimina iliskin Kanunda Degisiklik
Yapilmasina Dair Kanun ile revize edilmis olan Yenilenebilir Enerji Kanunu, tesvikleri kaynak bazinda
cesitlendirmek ve yerli teknolojinin gelisimini n plana cikarmak suretiyle yeni bir ddnem baglatmistir. Bu
kisimda Yenilenebilir Enerji Kanunu adiyla atifta bulunulan Kanun, 10/05/2005 tarih ve 5346 sayili
Kanunun 29/12/2010 tarih ve 6094 sayili kanun itibariyla revize edilmis son ve glincel halini ifade
etmektedir.

Turkiye, tesvik yontemi olarak sabit fiyat garantisini uygulamaktadir

Yenilenebilir Enerji Kanunu, yenilenebilir enerji kaynaklarini “Hidrolik, rizgar, glines, jeotermal,
biyokUtle, biyokutleden elde edilen gaz (¢cop gazi dahil), dalga, akinti enerjisi ve gel-git gibi fosil olmayan
enerji kaynaklar” olarak tanimlamis ve bu kaynaklara dayali Gretim yapan tesisler icin Uretim lisansi sahibi
tuzel kisiye EPDK tarafindan "Yenilenebilir Enerji Kaynak Belgesi" (YEK Belgesi) verilmesini diizenlemistir.
Kanun ile YEK Destekleme Mekanizmasi tasarlanarak tedarik sirketlerine, tedarik ettikleri elektrik enerjisi
oraninda YEK Destekleme Mekanizmasina katilim yUkimlGligu; YEK Belgesi sahibi olan Ureticiler icin de
belgelerinde belirlenmis olan Gretim miktarlar Gzerinden YEK Destekleme Mekanizmasina katilim imkani
getirilmistir. YEK Destekleme Mekanizmasinda farkli yenilenebilir enerji tdrleri icin farkli fiyat garantileri
uygulanmasi éngorulmus, ayrica yerli Uretim teknolojilerini gelistirmek Gzere yerli katki ilavesi adi altinda
sabit fiyat Uzerine eklenecek primler tasarlanmistir.

Raporun yayimlandidi tarih itibariyla, Kanun revizyonu yeni kabul edilmis olup, destekleme mekanizmasini
hayata gecirmek Uzere gerekli ikincil mevzuat altyapisi hentiz kurulmamis durumdadir. Turkiye'de hentz
gerek Kanun’un 2005 te kabul edilmis ilk hali, gerekse 2010 yili sonunda revize edilmis haline istinaden
YEK belgesi kapsaminda enerji satisi henliz gerceklestirilmemistir.

Burada, Yenilenebilir Enerji Kanununun, yenilenebilir enerjiye dayali tiretim yapan tesislerin tamamina
YEK Destekleme Mekanizmasina katilim zorunlulugu getirmedigi, bu konunun Gretim tesisinin
tercihine birakildigini belirtmek gerekmektedir. Kanuna gore mekanizmaya katilim icin asagidaki hususlar
dazenlenmistir:

« Mekanizmadan yararlanmak isteyen tesisler dncelikle YEK Belgesini almak Uzere EPDK'ya basvurmak
durumundadir. YEK Belgesinde tesis icin kritik parametreler olan kaynak turd, tesisin isletmeye giris
tarihi ve yillik elektrik enerjisi Gretim kapasiteleri yer almaktadir.

» Mekanizmaya katilim yillik olarak duzenlenmistir. Bir sonraki yil mekanizmaya dahil olmak isteyen tesisler
YEK Belgelerine istinaden 31 Ekim tarihine dek EPDK'ya basvurusunu yapmak durumundadir.

«Her yil 30 Kasim tarihine dek bir sonraki yil mekanizmaya dahil olacak tesisler EPDK tarafindan ilan edilir.
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YEKDEM
KATILIMCISI

PMUM

TEDARIKC

Yenilenebilir Enerji Kanunu ile YEK Destekleme
Mekanizmasi tanimlanmig ve tedarik sirketlerine PMUM
tizerinden yenilenebilir enerji satin alma ytikiimliiliigii
getirilmistir.

Gerek Yenilenebilir Enerji Kanunu, gerekse diger mevzuatla dizenlenmis tesvikler asagidaki gibi

Ozetlenebilir:

Yenilenebilir Enerji Kanunu ile dlzenlenen usul ve esaslar:

« TUketicilere elektrik enerjisi satisi yapan her bir tedarikciye, tuketicilerine sattigi elektrik enerijisi
miktarinin, tedarikcilerin tamaminin tiketicilere sattigi toplam elektrik enerjisi miktarina orani kadar
yenilenebilir enerji bedeli édeme yukimlulugu, bir diger ifadeyle dolayl olarak yenilenebilir kaynaklara
dayali olarak Uretilen elektrikten alma zorunlulugu getirilmistir. Kanunda, “YEK Destekleme
Mekanizmasi” olarak adlandirilan ve raporun yayinlandigi tarih itibariyla mekanizmanin isleyisine iliskin
yonetmelik taslagi hazirlanmis olan uygulamanin ana hatlariyla asagidaki gibi olmasi planlanmaktadir:

Her glin icin saatlik tretim
tahminini MYTM'ye bildirir

Sekil 7 - YEK destekleme mekanizmasi

YEK Destekleme Mekanizmasi (YEKDEM) Ana Isleyisi

Ay sonunda okunan sayac
degerlerini Piyasa Yonetim
Sistemi (PYS) Uzerinden
PMUM a bildirir

Her bir Katilimcr PMUM’a
bu bedel icin fatura keser
ve 6demesini alir

Glinltik olarak yapilan islemler

Aylik olarak yapilan islemler

MYTM'den aldigi toplam
saatlik Uretim tahminini,
olusturacagi YEKDEM
portfoyl adina, gin oncesi

piyasasi kapsaminda fiyattan

bagimsiz teklif olarak sunar

Katilimcilara 6denecek YEK
Bedelini ilgili cetvel fiyatlari
lizerinden hesaplar ve
Katilimcilara bildirir

Elde edilen portfoy gelirini
Odeme YUukamllugi
Oraninda (OYO)
Tedarikgilere aylik bazda
paylastirir

Katilimc bazinda YEK
Bedellerinin toplanmasi
suretiyle hesaplanan YEK
toplam bedelini,
tedarikcilere 6deme
yuktmlalugu oraninda aylk
bazda paylastirir

Olusan enerji dengesizlik
miktarini, Odeme
Yikumlultgl Oraninda
(OYO) Tedarikcilere aylik
bazda paylastirir

Tedarikgi'ye
Odeme Yakamliliga
Tutan (OYT) - YEK Portféy
Geliri Tutan (YPGT) + YEK
Enerji Dengesizlik Tutari
(YEKEDT)
tutarinda fatura keser

Aylik bazda sayac

dederlerini PYS Uzerinden
PMUM a bildirir
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Fatura tutarini
PMUM’a éder




YEK Destekleme Mekanizmasinda Tedarikgilerin Uzlastiriimasi

Tedarikgi tarafindan
PMUM'’a yapilacak édeme
tutar

o 0

Odeme Yikamlilugi Tutar (OYT) - YEK Portféy Geliri Tutar (YPGT) + YEK Enerji Dengesizlik Tutari (YEK EDT)

Odeme Yukumliliga Tutar
(OYT)

YEK Portfoy Geliri Tutari
(YPGT)

Tedarikgi tarafindan PMUM'a
Odenecek tutar

Odeme Yikumliluga Tutar (OYT) =
YEK Toplam Bedeli (YEKTOB) x Odeme Yukimlulugu Orani (OYO)

PMUM tarafindan Tedarikci'ye
Odenecek tutar

YEK Portfoy Geliri Tutari (YPGT) =
SGOF x YEK Sistem Satis Miktari (YEK SSM) x OYO)

Dengesizligin yonune gore
PMUM ya da Tedarikgi
tarafindan 6denecek tutar

YEK Enerji Dengesizlik Tutari (YEK EDT)=
SMF x YEK Enerji Dengesizlik Miktar x OYO

Bu isleyis, kanun ve taslak haldeki yonetmelikte 6ngorulen isleyisi anahatlariyla géstermekte olup taslakta yer alan diger detaylara hentiz
kesinlesmemis olmasindan dolay burada yer verilmemistir.
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+ 31/12/2015'ten 6nce devreye girmis ve YEK Mekanizmasina tabi olan uretim tesislerinde kullanilan
mekanik ve/veya elektronik aksamin yurt icinde imal edilmis olmasi halinde bu tesislerde Uretilen elektrik
enerjisi icin yerli katki ilavesi uygulanmasi dizenlenmistir. Buna gore, tesisin tipi ve kullanilan aksamin
nevine gore belirlenmis ve Kanun ekindeki Il Sayili Cetvelde tanimlanmis olan katki miktarlari, yine
Kanun ekindeki | Sayili Cetvelde tanimlanmis olan sabit fiyat garantisi rakamlarina ilave edilecektir.

+ 18/05/2005-31/12/2015 doéneminde devreye girmis veya girecek YEK Destekleme Mekanizmasina tabi
tesisler icin 10 yil streyle gecerli olmasi dngoérilmis olan yenilenebilir enerji kaynagi bazinda
sabit fiyatlar asagidaki gibidir:

Tablo 3 - YEK destekleme mekanizmasinda dngoriilen destekleme fiyatlari

Yerli katki ilavesi ile
uygulanabilecek en (st fiyat **
(ABD Dolari cent/kWh)

Yenilenebilir enerji kaynagina

dayall Uretim tesis tipi

Hidroelektrik Uretim tesisi 7.3 7,3+2,3=9,6
Rlzgar enerjisine dayali Uretim tesisi | 7,3 7,343,7=11,0
Jeotermal enerjiye dayali Uretim tesisi | 10,5 10,5+2,7=13,2
Biyokutleye dayall Uretim tesisi 13,3 13,3+5,6=18,9
(cop gazi dahil)

Gunes enerjisine dayali Uretim tesisi 13,3 13,346,7=20,0
(fotovoltaik)

Gunes enerjisine dayali Uretim tesisi 13,3 13,349,2=22,5

(yogunlastiriimis)

(*) Kanun ekinde yer alan | Sayili Cetvele gére uygulanacak olan fiyattir.
(**) Kanun ekinde yer alan Il Sayili Cetvele gore, cetvelde sayilan tlim parcalarin imalatinin yurt icinde gerceklesmis olmasi durumunda ilave
edilebilecek rakamin, I sayili cetvelde belirtiimis olan fiyata eklenmesi ile bulunmaktadir.

« Orman veya Hazine'nin 6zel miilkiyetinde ya da devletin hilkiim ve tasarrufu altinda bulunan
her tirli tasinmazin tesis, ulasim yollar ve sebekeye baglanti noktasina kadarki enerji nakil hattr icin
kullanilacak arazilere iliskin olarak Cevre ve Orman Bakanligi veya Maliye Bakanhdi tarafindan bedeli
karsiliginda izin verilmesi, kiralama yapilmasi, irtifak hakki tesis edilmesi veya kullanma izni verilmesi
mumkudn kilinmistir.

« Mevcut durumda isletmede olanlar dahil, 31/12/2015 tarihine kadar isletmeye girecek YEK Belgeli
Uretim tesislerinden, ulasim yollarindan ve lisanslarinda belirtilen sisteme baglanti noktasina
kadarki TEIAS ve dagitim sirketlerine devredilecek olanlar da dahil enerji nakil hatlarindan
yatinm ve isletme donemlerinin ilk on yilinda izin, kira, irtifak hakki ve kullanma izni bedellerine %85
indirim uygulanmasi éngérilmustir. Bu tesislerden ayrica orman arazilerinde ORKOY ve agaclandirma
Ozel 6denek gelirleri alinmamaktadir.
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« Milli park, tabiat parki, tabiat aniti ile tabiati koruma alanlarinda, muhafaza ormanlarinda,
yaban hayati gelistirme sahalarinda, 6zel ¢evre koruma bolgelerinde ilgili Bakanhigin, dogal sit

alanlarinda ise ilgili koruma boélge kurulunun olumlu gérisu alinmak kaydiyla yenilenebilir ener;i
kaynaklarina dayali elektrik Uretim tesislerinin kurulmasina izin verilmesi diizenlenmistir.

« YEK Belgeli Uretim tesisleri icin 29/6/2001 tarihli ve 4706 sayili Hazineye Ait Tasinmaz Mallarin
Degerlendirilmesi ve Katma Deger Vergisi Kanununda Degisiklik Yapilmasi Hakkinda Kanunun ek 2 nci
maddesi uyarinca alinan %1°lik Hazine payinin alinmamasi éngorulmastar.

+ 500 kW'in altinda kurulu glcu olan yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali Giretim yapan gercek
ve tiizel kisilere de ihtiyaclarinin Uzerinde Urettikleri elektrik enerjisini dagitim sistemine vermeleri
halinde yukarida bahsi gecen sabit fiyatlardan on yil streyle yararlanma imkani getirilmistir. Elektrik
Piyasasi Kanunu uyarinca sirket kurma ve lisans alma zorunlulugu bulunmayan bu tesislerin dagitim
sistemine verdikleri elektrik enerjisinin perakende dagitim lisansi sahibi ilgili dagritim sirketi tarafindan
satin alinmasi zorunlu tutulmustur. Konuya iliskin olarak Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine
lliskin Yonetmelik 03/12/2010 tarihinde yGrarltge girmis, yeni ve cok daha detayl bir yonetmelik
taslagl da hazirlanmis olup bu raporun yayilandigi tarih itibariyle yarurlige girmeye hazir hale
getiriimektedir.

« Lisans basvurulari degerlendiriimesinde baglanti gorisinin olusturulmasi asamasinda yenilenebilir
enerji kaynaklarina dayali Gretim tesislerine dncelik taninmasi dngérulmustar.

02/05/2007 tarih ve 26510 sayili Enerji Verimliligi Kanunu kapsaminda:
Ar-Ge ve yatirm tesvikleri verilmesi dngordlmustar.

04/08/2002 tarih ve 24836 sayili Elektrik Piyasasi Lisans Yonetmeligi kapsaminda (26/11/20009 tarih ve
27418 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan degisiklik yapilmasina iliskin yonetmelik ile halen gecerliligi
korunmustur):

« Bir takvim yilinda, santral sahiplerine éngérilen ortalama yillik Gretim miktarini gegmemek kaydiyla ozel
sektor toptan satis sirketlerinden elektrik enerjisi satin alabilme imkani sunulmustur.

« Tesis tamamlanma tarihini izleyen ilk 8 yil stresince yillik lisans bedelinden muafiyet getirilmistir.

« Lisans alma bedelinin %99 'undan muaf olma hakki verilmistir.

« Yerli dogal kaynaklar ile yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali (iretim tesislerine, TEIAS ve/veya dagitim
lisansi sahibi tizel kisiler tarafindan, sisteme baglanti yapilmasinda éncelik verilmistir.

« Perakende satis lisansi sahibi tlzel kisilerin, serbest olmayan tiketicilere satis amaciyla yapilan elektrik
enerjisi alimlarinda, yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali bir Uretim tesisinde Uretilen elektrik enerjisi
satis fiyatl; TETAS'In satis fiyatindan disuk veya esit oldugu ve daha ucuz bir baska tedarik kaynagi
bulunmadigi takdirde, éncelikli olarak s6z konusu yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali tretim
tesisinde Uretilen elektrik enerjisini satin alma yakamlulagu getirilmistir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari ile Gretim yapan tesislere verilen muafiyet ve haklarin yani sira 6zellikle cevre
ile ilgili bir kisim yukumlulikler de s6z konusudur. Diger santrallere gore daha az zorlayici sayilabilecek
bu yukumlulUkler yandaki gibi 6zetlenebilir:
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« Son CED Yénetmeligine (17/07/2008 tarih ve 26939 sayili Cevresel Etki Degerlendirmesi
Yénetmeligi) gore CED raporu zorunlu olan kurulu guct 25 MW ve Uzeri olan nehir tipi santraller
(16/12/2003 tarih ve 25318 sayili Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeliginde bu sinir 50 MW
idi.) icin CED raporunu hazirlamak,

« CED Raporu yazilmasi degerlendirmeye tabi olan tesisler icin proje tanitim dosyasi hazirlanarak
Cevre ve Orman Bakanligi'na sunmak,

» Kurulu glici 0,5 MW ve Uzeri olan nehir tipi santraller (16/12/2003 tarih ve 25318 sayili Cevresel
Etki Degerlendirmesi Yonetmeliginde bu sinir 10 MW idi.)

+ 10 MW ve Uzeri Ruzgar enerji santralleri (16/12/2003 tarih ve 25318 sayili Cevresel Etki
Degerlendirmesi Yonetmeliginde tum rtzgar santralleri bu kapsamdaydi.)

« Olumlu gorus iceren CED Raporu ya da CED raporu alinmasina gerek olmadigina iliskin gérus
alinmis olmasina ragmen insaat ve isletim sirasinda kullanilan arazi Gzerinde cevresel etki ile ilgili
sorun yasama riski bulunmaktadir.

Piyasa diizenlemeleri (dengeleme ve uzlastirma yonetmeligi) acisindan yenilenebilir eneriji
kaynaklarina dayali Gretim

Yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali Uretim yapan santraller, piyasa kurallarinin ticari cercevesini
cizen en detayli yasal duzenlemelerden biri olan Elektrik Piyasasi Dengeleme ve Uzlastirma
Yonetmeligi (DUY) kapsaminda ayri bir sekilde konumlandiriimis durumdadir. DUY'a gére (DUY
22/4 Madde) asagidaki santraller dengeleme birimi olmaktan muaf olup uzlastirma santrali olarak
nitelendiriimekte, ancak talep eden santrallerin dengeleme birimi sayilmasi Sistem Isletmecisinin
tasarrufuna birakilmaktadir:

- Kanal veya nehir tipi hidroelektrik tretim tesisleri,
« RUzgar enerjisine dayali Gretim tesisleri,

« GUnes enerjisine dayali Uretim tesisleri,

- Dalga enerjisine dayali Uretim tesisleri,

- Gel-git enerjisine dayali Uretim tesisleri,

- Kojenerasyon tesisleri,

« Jeotermal Uretim tesisleri.

Dengeleme birimi sayilmamanin, bir diger ifadeyle uzlastirma birimi sayilmanin sonuclari asagidaki
gibi 6zetlenebilir:

Glin 6ncesi planlama kapsaminda yenilenebilir enerji kaynaklari ile tiretim yapan santraller;

- Sadece gunlUk Uretim programi, tketim tahmini ve varsa ikili anlasma bildirmekle yukimladur,

« Alis ve satis teklifi veremez,

- ikili anlasmalari haricindeki gunldk Uretiminin tamamini Piyasa Mali Uzlastirma Merkezi'ne (PMUM)
satiyor kabul edilir ve s6z konusu Gretim, Gun Oncesi Planlama kapsaminda olusan saatlik fiyattan
(Sistem Glin Oncesi Fiyati) uzlastirilir.

Dengeleme gli¢ piyasasi kapsaminda

« Sadece kesinlesmis gunlik Uretim programini bildirmekle yakamladur,
« Alis ve satis teklifi veremez,
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+ GUn 6ncesinde PMUM'a bildirdigi miktardan daha fazla ya da daha az tretim yapmis olmasi
durumunda (dengesizlige diismesi) arada olusan Uretim farki glin icinde olusan Sistem Marjinal
Fiyatindan (SMF) uzlastirilir.

2011 yili itibariyle gecilmesi éngérilen Gun Oncesi Piyasasi uygulamasinda ise, santraller tek basina
degil bir portféyin parcasi olarak alis ya da satis tekliflerinde yer alacaklardir. Gin Oncesi Piyasa
kapsaminda yenilenebilirler de alim satim islemlerini Gretim lisansi sahibi sirket bazinda toplam portféyler
icerisinde gerceklestirecek olsalar da Dengeleme Gug Piyasasi katilimi ve dengesizlik acilarindan
durumlarinda bir degisiklik olmayacaktir.

Yenilenebilir enerjiye dayal Uretim tesisleri icin ticaret imkanlari

Tarkiye elektrik enerjisi sektoriinde yenilenebilirler Urettikleri elektrigi,

« Ikili anlasma ile tedarik sirketleri, TETAS ya da serbest tuketicilere,

+ GUN oncesi planlama/piyasa kapsaminda PMUM'a,

« YEK belgelerine istinaden YEK Destekleme Mekanizmasi kapsaminda PMUM’a

satabilme imkanina sahiptirler. Her ne kadar yenilenebilir enerjinin miktar ve Gretim zamani agisindan
ongorulebilirliginin dustk olmasi nedeniyle tedarik sirketleri ya da serbest tiketiciler tarafindan her zaman
tercih edilmese de, ikili anlasmalarla satis da (denge sorumlulugunun da devredildigi sekilde) 6nemli bir
imkan olarak kullanilmaya baslanmistir. YEK Destekleme Mekanizmasi kapsaminda satis igin ise dncelikle
Yenilenebilir Enerji Kanununun uygulanmasini temin edecek ve Kanunda adi gegen ikincil mevzuatin
yurarlige girmesi gerekmektedir (ilgili yonetmelikler ilerleyen kisimda ele alinmaktadir). S6z konusu

ikincil mevzuatin Kanun'a gore 2011 Mart ayinda yayinlanmasi gerekmektedir. Bir diger ifadeyle, YEK
mekanizmasina dayali satislar ancak 2011'in ilgili doneminde gerceklesebilecektir. Yenilenebilirlere dayali
elektrik Gretiminin ana satis mecrar mevcut durumda PMUM olmaktadir.

Sekil 8 - Yenilenebilir kaynaklara dayal ureticiler icin ticaret imkanlari

Yenilenebilirler icin Ticaret Imkanlari

¥ Sekilde yer verilen satis
Organize Piyasalar imkanlarinin yani sira, lisanssiz
Uretim kapsaminda (retim
yapanlarin dagitim sirketlerine
® PMUM Uzerinden tedarik Toptan satis sirketleri, yaptigi satislar da belirtmekte
DUY kapsaminda giin sirketlerine, TETAS, dagitim sirketleri ve fayda vardir. Ancak séz
oncesinde piyasa fiyati ile o Riizgar ve Hidroelektrik serbest tuketiciler ile konusu satis gercek anlamda
satis serbest mlizakere sonucu

santraller icin 7,3 ABD

) bir alternatif olmadigindan
dolarcent/ kWh belirlenen fiyat

tabloda yer verilmemistir.

® Jeotermal santraller igin
10,5 ABD dolarcent/ kWh

Biyokditle ve Gunes
santralleri icin 13,3 ABD
dolarcent/ kWh

Genel olarak piyasada fiyat belirleyici roli olmayan (fiyat teklifi yapmaksizin fiyattan bagimsiz satis yapan)
yenilenebilirler, tipik olarak gun 6ncesinde ya da gercek zamanda olusan fiyattan urettikleri enerijiyi
piyasada satmaktadirlar. 01/12/2009'dan itibaren yururlikte olan ve saatlik uzlastirma yaklasimini iceren
yeni DUY ile yenilenebilirler giin 6ncesinde saatlik Uretim tahmini yapmak ve dengesizlige diismemek
Uzere tahminlerinde isabetli olmak durumundadirlar. Eksik ya da fazla tahminler dengesizlige yol agmakta
ve dengesizlik de Ureticiye ek maliyet / ek kazang getirebilmektedir.
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2006-2010 doéneminde, bir diger ifadeyle Yenilenebilir Enerji Kanunu degisikliginden énce, dengesizlik
maliyetine ragmen, yine de YEK belgeli Ureticiler, YEKe iliskin ikincil mevzuatin hazirlanmamis olmasinin
Otesinde, ortalamada PMUM fiyatlarinin TORETOSAF ve hatta yenilenebilirler icin tarifenin Ust limiti olan
5,5 Euro Cent/kWh'ten daha cazip olmasi nedeniyle Uretimlerini piyasaya satmayi tercih etmekteydiler.
Ancak, zaman zaman yasandigi Uzere, piyasa fiyatinin arz/talep dengesini yansitir sekilde diismesi ve
dengesizlik riski dikkate alindiginda PMUM’a satis yapmak piyasadaki fiyat belirsizliklerine maruz kalmak
acisindan riskli bir yaklasim olmaktadir. Asagidaki grafikte, piyasanin agildigi Agustos 2006'dan bu

yana 5,5 Euro Cent/kWh'in Uzerinde seyreden piyasa fiyatinin zaman zaman dustk duzeylerde kaldig

gorllmektedir. Ocak 2010-Nisan 2010 déneminde 5,5 Euro Cent/kWh duzeyi piyasa fiyatinin dnemli
Olclide Uzerinde kalmistir.

Sekil 9 - Agustos 2006 — Mart 2010 dénemi SDF/SGOF ve TORETOSAF gelisimi (TL/MWh)'®
TL/MWh
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Kaynak: TEIAS

* Alt ve Ust limit de@erleri yillik ortalama déviz kuru kullanilarak hesaplanmustir.

Buglne kadar destekleme mekanizmasinin Ust limitine gore genel olarak daha cazip duzeyde seyreden
piyasa fiyatlari sebebiyle yenilenebilir enerjiye dayali olarak Uretilen elektrigin Ureticiler tarafindan
dogrudan buyuk 6lclde piyasaya satilmasi durumu, neredeyse Tlrkiye'ye 6zgu denilebilir. Kanun
revizyonu ile birlikte dzellikle glines, jeotermal ve biyokitleye dayali elektrik tretimine verilen gorece daha
yuksek tesvik duzeyleri, piyasa fiyatlarinin Uzerinde kalabileceginden, bu tir kaynaklarda satis mecraini
piyasadan YEK Destekleme mekanizmasina cevirebilecegdi distintlmektedir.
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16. SDF, 01/08/2006-
30/11/2009 déneminde
gerceklesen 3 zamanli Sistem
Dengesizlik Fiyatlarinin aylik
ortalamasini; SGOF 1 Aralik
2009'dan bu yana gerceklesen
Sistem GUn Oncesi Fiyatlarinin
aylik ortalamasini ifade
etmektedir. (Euro/TL icin yillik
ortalama TCMB alis kuru
alinmistir.



Piyasa fiyatlarinda dalgalanmalar nedeniyle yatinmcilarin kendilerine en uygun satis mecraina karar
vermeleri icin ihtiyac duyduklar gozlemleri yapmalari bir yila kadar uzayabilecek olup bu dénemde
piyasaya satmayi tercih eden yatinmailar belli bir fiyat riskini de Gstlenmis olacaklardir. Ote yandan,
dunyada 6rnekleri gortldigu Uzere gln ici piyasa gibi, yenilenebilirlerin dengesizlige dismelerini en
aza indirecek yeni piyasa uygulamalarinin devreye girmesi durumunda, hem yenilenebilir kaynaklardan
Uretilecek enerjinin belirsizligi azalacak hem de bu enerjinin ticareti icin uygun bir piyasanin daha ortaya
¢tkmis olmasi saglanabilecektir.

Yenilenebilir enerjiye dayali elektrik Gretimi konusunda Turkiye bazi stratejik hedefler belirlenmis
durumdadir. S6z konusu hedefler strateji belgeleri ile ortaya konmus olup gelecek yonelimlerine en cok
baz teskil edenleri dnceki kisimlarda bahsi gectigi Gzere Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi'nin 2010-2014
yillarini kapsayan Stratejik Plani ve 2009 Mayis tarihli Elektrik Enerjisi Piyasasi ve Arz GUvenligi Strateji
Belgesi olmaktadir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi'nin 2010-2014 yillarini kapsayan Stratejik Planinda 2015 yili icin verilmis
olan hedefler, 10.000 MW rlzgar enerjisi kurulu guicti ve 300 MW jeotermal enerji kurulu glcine isaret
etmektedir.

Daha kapsamli hedefler iceren Elektrik Enerjisi Piyasasi ve Arz GUvenligi Strateji Belgesinde, yenilenebilir
enerji kaynaklarina dayali Uretimin toplam ulke Uretiminin 2023 yilinda %30'una ¢ikariimasi gibi iddiall
hedefler verilmis olmasi, yenilenebilir enerji yatirimlarini tesvik edecek bir yapinin da islerlik kazanmasini
gerektirmektedir. Strateji Belgesinin hedefledigi gelisim asagidaki gibidir:

Tablo 4 - Elektrik enerjisi piyasasi ve arz guivenligi strateji belgesinde yer verilen
yenilenebilir hedefleri

Kaynak tipi  Hedeflenen gelisim

Ruzgar 2023 yilina kadar rtizgar enerjisi kurulu gucintin 20.000
MW'a ¢ikariimasi

Jeotermal 2023 yilina kadar 600 MW/'lik bilinen jeotermal
potansiyelin timandn isletmeye girmesi

Glnes Gunes enerjisinin elektrik Gretimi icin kullanilmasinin
yayginlastiriimasi, Ulke potansiyelinin azami 6lgtde
degerlendiriimesinin saglanmasi, bu amacla baslatilan
Ozendirici calismalarin sonuglanmasi ve 5346 sayili
Kanunda gerekli degisikliklerin yapiimasi

Diger Teknolojik gelismelere ve mevzuat duzenlemelerine bagli
olarak diger yenilenebilir enerji kullanim potansiyelindeki
gelismeleri dikkate alarak Gretim planlamalarinin
hazirlanmasi

Hidroelektrik | 2023 yilina kadar teknik ve ekonomik olarak
degerlendirilebilecek hidroelektrik potansiyelimizin
tamaminin degerlendirilmis olmasi

Kaynak: Elektrik Enerjisi Piyasasi ve Arz Glivenligi Strateji Belgesi, 2009
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Strateji Belgesindeki hedeflere ulasabilmek icin 2023 yilina kadar Turkiye'de yenilenebilir enerji
kaynaklarina toplamda yaklasik 80 milyar TL'?, yillik bazda ise yaklasik 6 milyar TL yatinm yapilmalidir. Ote
yandan Turkiye sartlarinda yapilmasi éngorulen yatirim miktarinin yaklasik 3-4 milyar dolar duzeylerinde
oldugu dustnuldtgunde Strateji Belgesi'nde belirtilen iddiali hedeflere ulasabilmek igin fazladan bazi
finansman tedbirlerine ihtiya¢ duyuldugu gorilmektedir. Mevcut lisanslama sureci, hat yatirm ihtiyaclari
ve yatinmlarin éntindeki cevresel ve teknik sikintilar da dikkate alindiginda, bu agresif hedeflere
ulasmanin 6nlnde ok ciddi engellerin var oldugu séylenebilir,

2005 yilindan bu yana yenilenebilir kaynaklardan enerji Gretimi yatinmlarinda kullaniimak tzere, 3,5
milyar dolarin Uzerinde kredi ile finansman saglanmistir'®. Bu kredilerin tamamina yakini Dlnya Bankasi
(IFC) destegi ve/veya yerli bankalar tarafindan finanse edilmistir.

Bu hedeflere ulasmak icin alinacak énlemler, yatirimciyr mali anlamda tesvik etmenin yani sira, ilgili

yasal dlzenlemelerin ve sistem altyapisinin da yatinm yapmay! kolaylastiracak sekilde yapilanmasini
gerektirmektedir. TEIAS'In énceki kisimlarda deginildigi sekilde RESlerin sisteme baglantisi icin éngordigu
altyapi hazirliginin basta glines olmak Uzere diger yenilenebilirler icin de yapilmasi gerekebilecektir.

Yenilenebilirlerin hedeflenen gelisimi gosterebilmesi, yatirimci ve sistem isletmecisi acisindan temelde
asagidaki unsurlara bagl olacaktir:

Tablo 5 - Yenilenebilirlerin gelisiminde parametreler

Taraf Parametre

Yatirmc « iletim/Dagitim sistemine baglanabilme imkani

- Piyasaya giris kolayligi (lisans ve diger izinleri alma
sureci)

- Surdurdlebilir bir sekilde gelir yakalanabilecek satis
imkanlari

- Piyasada yeni imkanlar (dengesizlik maliyetini
indirgeyecek satis mecralari)

« Tesvikler (sabit fiyat garantisinin dlizeyi, yeni tesvik
mekanizmalari vb)

« Yenilenebilirlere dayali olarak Uretilen
elektrige iliskin Uretim tahmininin cok net
yapllamamasindan kaynaklanan dengeleme

Sistem isletmecisi

faaliyetlerinin fizibilitesi
« Sisteme baglanti faaliyetlerinin fizibilitesi
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17.ilk yatinm maliyetleri

icin EPDK tarafindan

elektrik piyasasinda Uretim
faaliyeti icin yapilan lisans
basvurularinin inceleme ve
degerlendirme surecinde
sermaye yUkimlulaginin
hesaplanmasi ve sunulacak
banka teminat mektubu
tutarlarinin belirlenmesinde
kullanilan, kaynak bazindaki
toplam birim yatinm tutar
degerleri kullanilmistir. Ayrica
2023 hedefinde belirtildigi gibi
tum hidroelektrik potansiyelin
kullanildigr varsayilmistir, bu
degere barajli hidrolar da
dahildir.

18. Kaynak: Deloitte



Turkiye'de yenilenebilirlerin hedeflenen gelisimi yakalayabilmesinin 6nindeki potansiyel sikinti noktalarina
da bu cerceveden bakildiginda, mali tesviklerin gercek anlamda uygulanmasini teminen gerekli ikincil
mevzuatin hazirlanmasindaki gecikmeler, piyasaya yapilan satislarda gerek yatirimci, gerekse sistem
isletmecisi agisindan yenilenebilirlerin dengeleme maliyetlerinin en aza indiriimesine yonelik yaklasimlarin
gelistirilmemis olmasi ve cevre etki degerlendirme konusunda yatirim éncesi ve sonrasinda sikinti yasanmasi
gibi konularin 6n plana ciktigr gértlmektedir. Bu konulari iyilestirmeye yonelik 6nlemler, yenilenebilirlerin
gelisimine hiz verecektir. 29/12/2010 itibariyle revize hali yurarliige girmis olan Yenilenebilir Enerji
Kanununda Gegici Madde 5'de 6ngorildigu Gzere, Kanunun yayim tarihinden itibaren 3 ay icinde
Kanunda bahsi gecen ve Kanunun bilfiil uygulanmasini temin edecek olan yonetmeliklerin cikariimis olmasi
gerekmektedir. S6z konusu yonetmelikler asagidaki konulari kapsamaktadir:

Tablo 6 - YEK destekleme mekanizmasinin uygulanmasi icin cikarilmasi gerekli ydnetmelikler

Cikarilmasi gereken Sorumlu Goris vermekle yukumlu

yonetmelikler kurum kurum

Gunes enerjisine dayali elektrik Uretim tesislerindeki aksamin saglamasi | ETKB EPDK
gereken standartlar ve denetimlerde uygulanacak test yontemleri ile
birlikte, bu tesislerde ve hibrit Uretim tesislerinde Uretilen elektrik enerjisi
icerisindeki gunes enerjisine dayall Gretim miktarlarinin denetimine
iliskin usul ve esaslar

YEK Destekleme Mekanizmasina tabi tlzel kisilere paylari oraninda EPDK

6denmesi kapsamindaki PMUM dahil uygulamalara iliskin usul ve

esaslar

Muafiyetli Uretim kapsaminda kurulacak yenilenebilir enerji kaynaklarina | EPDK Bakanlik, icisleri Bakanligi ve DSI

dayall Uretim tesisleri icin basvuru yapiimasi, izin verilmesi, denetim
yaplimasi ile teknik ve mali usul ve esaslar

Il sayili Cetvelde yer alan yurt icinde imalatin kapsaminin tanimi, ETKB
standartlar, sertifikasyonu ve denetimi ile ilgili usul ve esaslar

31/12/2015 tarihinden sonra isletmeye girecek olan YEK Belgeli Gretim | Bakanlar | ETKB'nin teklifi ile
tesisleri icin yerli katki ilavesine iliskin usul ve esaslar Kurulu
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Farkli yenilenebilir kaynaklar arasinda sabit fiyat garantisinin dizeyinde cesitlendirme sunmayan 2005

yili tarihli revizyon oncesi 5346 sayili Kanun'un ¢zellikle gunes ve biyokutle gibi daha pahali Gretim
teknolojilerini desteklemedigi dustntlmekteydi. Ancak 08/01/2011 tarihli Resmi Gazete'de yayimlanarak
yururlige giren Kanun degisikliginde ilke olarak yenilenebilir kaynaga gére s6z konusu fiyatin farklilasmasi
ve bu sayede an itibariyle daha maliyetli olan gtnes enerjisi gibi farkli kaynaklarin da tesvik edilmesinin
saglanmasi gozetilmistir. Ayrica, Kanun ile birlikte yerli kaynak kullanminin da destek mekanizmasina
yansimaslyla ruzgar ve hidro haricindeki kaynaklara dayali tesislerin de gelismesinin énu énemli dlciide
acllmistir.

Gectigimiz donemde 01/11/2007 tarihinde gerceklesen 78 GW'lik RES lisans basvurularinin islenmesi
ve degerlendirilmeye alinmasina iliskin surecin cok uzun stirmesi RES kurulu glictnun gelisimini
yavaslatmis olsa da, s6z konusu dénemde gelistirilen metodolojiler ve ¢ikarilan ikincil mevzuat, bundan
sonraki uygulamalar icin baz teskil edeceginden ilerleyen dénemde sureclerin daha hizli gelisecegi
dusunulmektedir.

Basta rlzgar ve gunes olmak Uzere yenilenebilir enerjiye dayali Gretimin agirlikli bir kismi temiz enerji
saylldigindan, yenilenebilir enerjiye dayali tretim ulkelerin emisyon politikalari ile de alakali olmaktadir.
Gerek sektorel emisyon kotalari, gerekse karbon vergisi gibi sekillerde uygulanabilecek emisyon
politikalari, nihayetinde elektrik Uretim sirketlerini, portfdylerinden karbon maliyetini dengelemeye
yoneltmektedir. Turkiye'nin mevcut durumda Kyoto protokoltindeki muglak konumu nedeniyle zorunlu
emisyon azaltim hedefleri ve dolayisiyla da kati emisyon politikalari bulunmamakta, 2010 yilinda
yayinlanmis olan iklim Degisikligi Strateji Belgesi ile enerji sektoriine orta-uzun vade igin %7 oraninda
emisyon azaltim hedefi verilmis olsa da s6z konusu hedefin nasil gerceklestirilecegi belirsizligini
korumaktadir. ilerleyen dénem icinde hedefe yonelik olarak detayli politika uygulamalarinin tasarlanmasi
ve yUrurlige girmesiyle beraber Uretim sirketlerinin bu hedeflerle uyumlu sekilde portfoylerini yeniden
yapilandirmalari gerekebilecektir. Ayrica, s6z konusu politikalar desteklemek Gzere gonullu bir emisyon
piyasasinin kurulmasiyla da VER (Voluntary Emissions Reduction) sertifikasi alip satma imkani bulacak
olan yenilenebilir Gretim sirketleri, bu borsalarda ek gelir saglayabilecektir. Mevcut durumda yenilenebilir
enerjiye dayali Uretim yapan bazi Turk sirketlerinin s6z konusu sertifikalar edindigi ve dis Ulkelerdeki
gonulli emisyon piyasalarinda sertifikalarini satmak suretiyle ek gelir elde ettigi bilinmektedir. Turkiye'de
de bir gonalli piyasanin bulunmasi durumunda yenilenebilir enerjiye dayali Gretim tesisleri icin sertifika
edinme ve sertifika ticareti ile ek gelir saglama imkanlari da genisleyecektir. S6z konusu gelisimlerin
gerceklesmesi durumunda yenilenebilir yatirimlarinin daha da artmasi beklenmektedir.
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Tiirkiye icin oneriler
Yenilenebilir kaynaklara dayali kurulu gucte hedeflenen yapiya ulasmak Uzere, ana hatlariyla yukaridaki

kisimda deginilen konularda gelisme kaydedilmesi gerekmektedir. Kamu ve &zel sektor icin dneriler
asagidaki tabloda 6zetlenmistir:

Tablo 7 - Kamu ve 6zel sektor icin oneriler

Fizibiliteye 6nem verilmesi Yenilenebilir yatirimlarina baslarken teknik ve finansal fizibiliteye
Onem verilmesi gerekmektedir. Yenilenebilir yatirimlarinin gtincel bir egilim olarak gértlmesinden
ziyade, saglikli verilere dayanilarak hazirlanmis teknik ve finansal fizibiliteler isiginda karar verilen
6nemli bir yatinm alani olarak degerlendirilmesi, fizibilitesi akilda soru isareti olusturan yatirmlara
baslanmamasi gerekmektedir. Ornegin yeterli siire riizgar 6lctiimleri yapiimadan RES yatinmlarina
baslanmamasi dnemlidir.

Ozel sektor
(Yatinnmci)

Piyasaya yapilan satislarda dengesizlikleri yonetme yetkinliginin gelistirilmesi Yatirnmcinin,
Uretim asamasina gecildiginde, strateji olarak Urettigi elektrigi piyasaya satmayi se¢mesi
durumunda mimkun oldugunca dengesizlige dismemek Uzere gerekli dnlemleri almasinda
fayda vardir. Bu kapsamda yatirimci, saglikli Gretim tahminini yapacak araclara sahip olmalidir.
Yatirimci bu tr araclari kendisi gelistirebilecegi gibi, satin alma yoluna da gidebilir. Yatinmci
ayrica, ikili anlasmalar yoluyla dengesizlikten dogan sorumlulugunu baska bir tarafa devretme
imkanina da sahiptir.

Verimlilik ve 6grenmeye énem verilmesi Yatirimci, verimliligini artirmak tzere ekipman ve bilgi
kapasitesini gelistirmeye, maliyetini distirmek Uzere gerekli dnlemleri almaya calismalidir.
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Kamu sektori
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Tesviklerin uygulanabilir hale gelmesi Yenilenebilir tesviklerinin tasariminin tamamlanmasi
gerekmektedir.

Yenilenebilir enerji kanununda tasarlanmis olan YEK Destekleme mekanizmasinin isleyebilmesi icin
gerekli ikincil mevzuatin kanunda da 6ng6ruldigu Uzere kanunun yayin tarihinden itibaren 3 ay
icinde cikariimasi gerekmektedir. (S6z konusu ikincil mevzuatin icerigi ve hangi kurumlar tarafindan
cikariimasi gerektigi yukaridaki kisimlarda yer almaktadir.)

Yenilenebilirlerin mevcut tesvik mekanizmasina ek olarak, emisyon azaltimina yonelik tesvik ve
imkanlardan da yararlanmasinin yolunun agiimasi

Yenilenebilir kaynaklara dayali Gretim yapan tesislerin gonulli karbon piyasalarinda ek gelir saglama
imkani bulabilmeleri teminen VER (Voluntary Emissions Reduction) sertifikalari almalarina yonelik
olarak gerekli calismalar yapilmalidir. Halihazirda bazi Turk sirketlerinin RESleri ve HESleri icin VER
sertifikasi aldigi ve bu sertifikalar yurtdisindaki gontllu karbon piyasalarinda satarak ek gelir sagladigi
bilinmektedir. Bu imkanin yayginlasmasi icin kamunun da bilgilendirme vb anlamda gereken destegi
vermesi yararli olacaktir. Ayrica Turkiye'de gonulli karbon piyasasi kurulmasi, VER sertifikalarinin

el degistirmesi ve sertifika sahiplerinin ek gelir saglamasini kolaylastiracaktir. S6z konusu borsanin
kurulmasi icin calismalarin baslatiimasi 6nerilmektedir.

Sistem baglantisinda program yonetimi yaklasimi Yenilenebilirlerin sisteme baglantisini teminen
gerekli yatirimlarin bir program yonetimi metodolojisi cercevesinde, yatinm maliyeti, getiri ve
zamanlama g6z 6nlinde bulundurularak optimize edilmesi, planlanmasi ve yonetiimesi gerekmektedir.

Merkezi liretim tahmini destedi Piyasa satisi yapilan ve yenilenebilirlere dayali elektrik enerjisi icin
dengeleme maliyetlerini en aza indirmek Uzere ulusal dlzeyde merkezi veri ydnetimi yapiimasini
teminen Devlet Meteoroloji isleri ve TEIAS Bunyesindeki Milli Yuk Tevzi Merkezi tarafindan mevcut
altyapilarin gelistiriimesi icin ortak calisma yapilmasi énerilmektedir. Ornegin, ispanya‘da bir benzeri
uygulanan RES’lerin saglikli Gretim tahmini yapmalarini teminen meteorolojik veriyi isleyen ve RESlerin
bulundugu lokasyon itibariyle Uretime esas riizgar hizi veren merkezi bir yapinin kurulmasi gibi ortak
yaklasimlar glindeme gelebilir.

Cevre korumaya yonelik ihtilaflarinin en aza indirilmesi icin gereken tedbirlerin alinmasi
Ozellikle nehir tipi HES'lerin giderek artan bir sekilde cevreci baski altinda kalmasindan hareketle, CED
raporu, yatirm asamasinda duzenlenen yore halkinin bilgilendirilmesi toplantilari gibi yukimltliklerin
halk ve yatinmci arasinda en az ihtilafa neden olacak sekilde titizlikle tasarlanmasi ve bu konuda
gerekli farkindalik yaratma calismalarinin yGritulmesi gerekmektedir.

Yenilenebilirler icin ayr organizasyon Kamuda sadece yenilenebilirler ile ilgili bir birim kurularak,
basta tesvik mekanizmalarin tasarlanmasi ve revizyonu, etkinliginin incelenmesi, degerlendiriimesi gibi
konular olmak Uzere yenilenebilirlere odakli bir yapr olusturulmasinda fayda olacaktir.

Fon kaynaklarinin genisletilmesi Yenilenebilir yatinmlarinin kamu butcesine en az ylik getirmesi icin
fon kaynaklarinin gelistiriimesi gerekmektedir.

« Turk yatinmailarin karbon fonlarindan yararlanabilmeleri icin yatirnmcilara yonelik kapasite gelistirme
calismalari yUritulmesi, yatinmailarin bilgilendirilmesi

« Turkiye'nin mevcut tartismali konumundan dolayi yararlanamadigi Kyoto Protokoll’nde tanimlanmis
olan temiz kalkinma mekanizmasi ve musterek uygulama mekanizmalarindan ev sahibi tlke olarak
teknoloji ve fon transferi seklinde faydalanabilmesi icin gerekli girisimlerin yapilmasi

« Diger fon kaynaklarinin tlkeye cekilmesi icin gerekli tedbirlerin alinmasi




3. Degerlendirme ve sonug

Yenilenebilir enerji, gerek artan enerji talebi karsisinda arz guvenligi acisindan, gerekse iklim degisikligi ile
mucadele kapsaminda karbon emisyonlarini azaltmasi nedeniyle son dénemde tum diinyada ilgi goren bir
konudur. Cogu durumda yenilenebilir enerjiye dayali elektrik Gretimindeki yUksek teknoloji gereksinimleri
nedeniyle ilk yatinrm maliyetleri tipik olarak yUksek olmakta, bu nedenle de yenilenebilir enerjiye

dayali yatirnmlar genelde piyasa sartlarina birakilmayip devlet tarafindan tesvik edilmektedir. Diinyada,
yenilenebilir enerjinin gelisimi, ana hatlariyla kamu tarafindan sunulan destek mekanizmalarinin gticiine
paralel olarak seyretmektedir.

Yenilenebilir kurulu gucunde dikkate deger artislar kaydedilen Ulkelerde en az bir tesvik mekanizmasi
uygulanmaktadir. Dinya orneklerinde basta sabit fiyat garantisi, prim garantisi, yatirim tesvikleri veri
tesvikleri, yesil sertifika piyasasi olmak Uzere pek cok tesvik mekanizmasi gérulmektedir. Herhangi

bir mekanizma digerlerine mutlak anlamda Gsttn olmayip, her bir yontemin avantajli ve dezavantajli
oldugu noktalar bulunmaktadir. Ulkeler bazinda uygulanan mekanizmalar ve imkan verdigi yenilenebilir
kurulu gug gelisimi incelendiginde, uygulanacak tesvik mekanizmasinin seciminde Ulkelerdeki piyasanin
olgunluk diizeyi, hedeflenen gelisim, gelistiriimek istenen yenilenebilir enerjinin tird gibi unsurlarin
gozetilmesi gerektigini gortlmektedir. Burada kamu maliyesine gelen yukun iyi degerlendirilmesi ve
tesviklerde uygulanacak fiyat duzeylerinin iyi belirlenmesi de 6n plana cikmaktadir. Gereginden fazla
yuksek kalmis olan tesvik dlzeyleri, yenilenebilirlere dayali kurulu gictin ¢cok hizli gelismesini ve dusen
maliyetler karsisinda kamuya gereksiz yik binmesine yol agmaktadir. Bu tir durumlarda Ulkeler tarafindan
mekanizmay! yavaslatacak tedbirlerin alinmaya baslandigr gortimektedir.

Turkiye'de yenilenebilir yatinmlarinin gelecegini sekillendiren etkiler 6zet olarak asagidakiler olarak
gorulmektedir:

« Yatinm icin gerekli finansmanin saglanmas,

« Yenilenebilir enerjiye dayali kurulu guce iliskin hikimetin hedefleri ve bu hedefleyen altyapinin
kurulmasli, baglantr yatinmlarinin gerceklestirimesi,

« Yenilenebilir Enerji Kanununun uygulanmasini teminen gerekli ikincil mevzuatin ¢ikariimasi,

« Yenilenebilir enerjiye dayali olarak Uretilen elektrik enerjisinin satis imkani buldugu pazar yerlerinin
etkinligi, piyasaya satislarda dengeleme maliyetinin minimuma indirilmesi,

« Karbon emisyon politikalarinin enerji sektérune etkileri, sektére getirilecek emisyon kotalar ya da karbon
maliyeti,

+ GOnulll karbon borsalarinin devreye girisi.
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Deloitte’un Global Enerji ve Dogal Kaynaklar Grubu tarafindan hazirlanmis ve 2010 yili sonu itibariyla
yayinlamis olan “Alternatif Dislince 2011: Yenilenebilir enerji sektérinde éne ¢ikan 10 konuya

ve egilimlere bakis” raporunda, global dlcekte yenilenebilir enerji konusundaki son gelismeler
yorumlanmakta ve uzmanlarin dngoruleri paylasilmaktadir. Yukarida deginilen etkilere ek olarak, s6z
konusu raporda bahsi gecen,

« KUk sirketlerin lcek ekonomisi yaratmak Uzere blyuk sirketlerin sahipligine girmesi ve blylmenin
konsolide bir sekilde devam etmesi

« Yeni yatinmlar icin finansman ihtiyacinin karsilanmasinda guglik yasanabilmesi

« Emisyon maliyetlerinden kaginma amacli olarak yenilenebilir yatirimlarinin artmasi

« Yenilenebilir enerjinin dogal gaz gibi yenilenebilir olmayan birincil enerji kaynaklarina alternatif olarak
gortlmekten 6te bu kaynaklarla bir arada gelisecek ve artan elektrik talebinin karsilanmasina diger
kaynaklarla beraber katki saglayacak olmasi
gibi global egilimlerin Turkiye'de de yansima bulacagi ve yenilenebilir enerji yatirmlarini etkileyecegi
dustnulmektedir.

Turkiye, yenilenebilir enerji konusunda 6nemli hedefler koymus olup s6z konusu hedeflere ulasmak tzere
basta ilgili mevzuat olmak Uzere gerekli altyapi calismalarini olusturmaya calismaktadir.

2005 yilinda ilk olarak yururlige girmis olan Yenilenebilir Enerji Kanunu, belirlemis oldugu fiyat garantisi
ile yatinmlarin finansmani asamasinda kolaylik saglamis olmasina ragmen piyasa fiyatlarinin dizeyi
pratikte kanunda belirlenen fiyat garantisinin kullaniimasina talep yaratmamis, ayrica RES'lere iligkin
lisanslamada yasanan surecin de etkisi ile Kanunun uygulanmasini saglayacak olan ikincil mevzuat da
¢ikarilmamis ve Kanunun fiyat garantisi mekanizmasi gercek anlamda islememistir. Zaman icinde dogan
ihtiyagtan dolayi revize edilen Kanunun son hali 8 Ocak 2011 itibariyle yarurlige girmis olup, gerek farkli
yenilenebilir kaynaklarina farkli tesvik duzeyleri uygulamasi, gerekse yerli katki ilavesi adi atinda Uretim
tesislerinde Turkiye menseli ekipman kullaniimasi durumunda verilen ek tesviklerle gérece daha cazip bir
mekanizma sunmaktadir. Kanunun Turkiye'nin yenilenebilir enerji ile ilgili hedeflerine kavusmasinda ¢ok
6nemli bir adim oldugu disuntlmekte ve Kanunda tanimlanmis olan YEK Destekleme mekanizmasinin
islerlik kazanmasini teminen gerekli ikincil mevzuatin uygulamalara iliskin gerekli tim detaylari net bir
sekilde iceren ve ihtilaflara mahal vermeyecek sekilde hazirlanarak mimkun oldugunca cabuk bir sekilde
¢ikarilmis olmasinin elzem oldugu gorilmektedir.

Raporun yayinlandigi tarih itibariyle taslak versiyonu yayinlanmis ve taraflarin gérslerine sunulmus

olan “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Belgelendirilmesi ve Desteklenmesine iliskin Yénetmelik Taslagi”,
YEK destekleme mekanizmasinin isleyisini detayl bir sekilde ortaya koymaktadir. Taslakta dikkati

ceken nokta, Kanunda tedarik sirketlerinin her ay ne kadar 6deyecegini énceden gérememesinden
kaynaklanan bir riskin altina girdigi ydnundeki kaygilarin, PMUM'un bu enerjiyi piyasaya satiyor konuma
getiriimesi ile bertaraf edildigidir. Yonetmelik taslagi ve Kanun'da duzenlenen yapi, tretim tahmini
yapmay! 6n plana ¢ikarmaktadir. MUmkin mertebe bilimsel ve merkezi bir tahmin yapisinin kurulmasinin
mekanizmadan yararlanan yenilenebilir tesislerinin kurulu glict arttik¢a, tum piyasa katilimcilari, PMUM
ve nihayetinde sistem isletmecisi olarak MYTM'yi 6nemli dlcude rahatlatacagr distintlmektedir. Lisanssiz
Uretim kapsamindaki Ureticiler de ihtiyaclarindan fazla olan tretimlerini YEK Destekleme Mekanizmasi
kapsaminda satmis olacaklardir.
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Yenilenebilir enerjiye dayali olarak Uretilen elektrik YEK Destekleme Mekanizmasinda oldugu kadar
PMUM Uzerinden isleyen piyasada ve ikili anlasmalar kapsaminda da satis imkani bulmaktadir. Agirlikli
olarak RES ve yenilenebilir HES olarak yapilan yenilenebilir enerji yatirimlarinda tipik olarak piyasa
fiyatinin Yenilenebilir Enerji Kanununun ilk halindeki tesvik diizeyinin st limiti olan 5,5 Eurocent/
kWh'ten daha ylksek olmasi nedeniyle, yatirimcilar tesvikten yararlanmak yerine piyasaya satis yapmayi
tercih etmekteydiler. Piyasaya satis gorece cazip fiyat duzeylerinin yani sira, dengeleme maliyetini de
beraberinde getirdigi icin temelde yenilenebilirler icin cok uygun bir satis mecrai olmamakla beraber, yine
de Turkiye'de yenilenebilir enerji yatinmlarinin belli bir duzeye gelebilmesinde rol oynamistir. Yenilenebilir
Enerji Kanununun nihai versiyonunda RES ve yenilenebilir HES lere verilen tesvik dizeyleri Kanunun
onceki versiyonu ile ayni kalmakla beraber, glines, jeotermal ve biyoenerji icin uygulanacak rakamlarin
yukseltilmis olmasi, s6z konusu kaynaklarla Uretim icin yatirrmcilarin piyasa yerine tesvik mekanizmasini
tercih edeceklerini distindldrmektedir. Ayrica, mevcut durumda piyasa fiyatini sabit fiyat garantisi
duzeyinden daha cazip bulan RES ve HES yatirmcilarinin da yerli katki ilavesi uygulamasiyla piyasa yerine
YEK Destekleme Mekanizmasini tercih edebileceklerdir. Lisanssiz Uretim kapsamindaki Ureteiciler de
ihtiyaclarindan fazla olan Uretimlerini YEK Destekleme Mekanizmasi kapsaminda satmis olacaklardir.

Turkiye'nin iklim degisikligi ile micadele kapsamindaki politikalari belirgin hale geldikce ve s6z konusu
politikalar emisyon azaltimini gerektirdigi durumda yenilenebilir yatinmlarinin daha da n plana ¢ikacagdi
dustnulmektedir. Enerji sektorinde maliyetlere karbon fiyati eklendikge elektrik Uretim sirketlerinin
portfoylerinin karbon maliyetini dengelemek Gzere yenilenebilir enerjiye dayali tesisleri de portfoylerinde
bulundurma ihtiyaci bas gosterecektir. Yine Turkiye'nin emisyon politikalari ile baglantili olarak Turkiye'de
gonulll bir karbon borsasi kurulmasi durumda yenilenebilir enerjiye dayali elektrik Gretim tesisleri, sertifika
ticaretinden ek gelir saglama imkani bulabilecek olup, bu durum da yenilenebilir yatinmlarini daha cazip
bir noktaya getirebilecektir.

OniimUzdeki dénemde basta sistem isletmecisi olmak Gzere ilgili kamu kurumlari tarafindan alinmasi
gereken baglanti altyapisinin hazirlanmasi, ikincil mevzuatin ¢ikariimasi ve islerlik kazanmasi, fon
kaynaklarinin genisletiimesine yonelik tedbirlerin alinmasi gibi aksiyonlarin alinmasi ile yenilenebilir
enerjide hedeflerin tutturulmasinin mdmkuin olacagi disuntlmektedir. Burada, yatirimcilarin da bilingli
hareket etmeleri, gerek yatirm, gerekse isletme déneminde aksiyonlarini saglam analizlere dayandirmalari
esastir. Yatirim asamasinda fizibilite ve strateji calismalarinin yapilmis olmasi, yatirim sonrasi isletme
asamasinda ise satis mecrainin segimi konusuna yatirmcilarin analitik bir sekilde yaklasilmasi yatirimlarin
geri donustnde cok kritiktir.
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4. Size nasil deger katabiliriz?

Deloitte Enerji ve Kaynaklar grubu,
danigmanlik, vergi, kurumsal finansman,
denetim, kurumsal risk hizmetleri ve yonetim
destek fonksiyonlari ile bir biitiin olarak
yenilenebilir enerji alanindaki miisgterilerinin
profesyonel hizmet ihtiyaglarini genis bir
yelpazede karsilamaktadir.

Yenilenebilir enerji sektoriinde Deloitte

Deloitte Turkiye Enerji ve Kaynaklar grubu, uzun yillara dayanan ve Tlrkiye enerji sektériinlin liberalizasyon
sUrecindeki en énemli adimlarda yer almasiyla rakipsiz bir konuma oturmus olan tecrubesi ile elektrik
enerjisi deger zincirinin her bir halkasinda oldugu gibi, yenilenebilir enerji alaninda da hizmet vermektedir.
Danismanlik, Denetim, Vergi, Kurumsal Finansman ve Kurumsal Risk Hizmetleri alanlarinda profesyonel
hizmet sunmakta olan Deloitte, en buylk profesyonel hizmet firmasi olarak tim bu fonksiyonlarindaki
enerji sektortinde uzmanlasmis ekibiyle yenilenebilir enerji sektériine en genis kapsamli hizmetler
sunmaktadir.

Kurumsal
Finansman

Deloitte.

Yonetim Destek

Kurumsal
Risk
Hizmetleri

Deloitte Enerji ve Kaynaklar grubu, elektrik enerjisi alaninda sundugu hizmetleri, yenilenebilir enerji
alaninda faaliyet gosteren firmalarin ihtiyaclarina uygun hale getirmis, yenilenebilir enerji yatinmlarinin
gerektirdigi 6zel ihtiyaclar Deloitte kalitesi ile karsilamaktadir.
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Deloitte Enerji ve Kaynaklar grubu, kendisini Tiirkiye
enerji sektoriinde lider konuma tagiyan tecriibesini
yenilenebilir enerji alaninda da miisterilerinin hizmetine
sunmaktadir.

Yenilenebilir enerji sirketlerinin ihtiyaclan ve sektore 6zel hizmetlerimiz

Yenilenebilir yatirimlarinin, yatinm karari, insaat ve isletme asamalarinda, bir diger ifadeyle yatinm
donglsi boyunca ihtiyag duydugu profesyonel hizmetler, séz konusu asamanin gereklerine uygun
bicimde Deloitte’un farkli bolumlerindeki tecribeli uzmanlar tarafindan birbirini tamamlayacak sekilde
sunulmaktadir.

Yatirim Karari insaat isletme
v' Mevzuat Yonetimi Destegi v Program Yonetimi v Uzun/Kisa Vadeli Elektrik Fiyat Tahmini
v’ Piyasa Analizi v’ Kreditor ve/veya yatinmcilar icin ilerlemenin v Uzun/Kisa Vadeli Musteri/Bolge/Toplam Turkiye igin
v' Piyasa Modelleme ve Uzun Vadeli Fiyat Tahmini raporlanmasi ve nerilerin sunulmasi Talep Tahmini
v' Yatim Planlama v Vergisel Mevcut Durum Tespiti (tax due v Hidro-Termik Uretim Planlama ve Optimizasyon
v' Teknoloji Secimi diligence) v Enerji Ticareti
v’ Ticari Mevcut Durum Tespiti (commercial due v' Tum vergi hizmetleri v Fiyatlandirma
diligence) v' Mevzuat Yonetimi Destegi
v’ Santral Portfoyu Optimizasyonu v Uygulama yazilimlarinin (kurumsal kaynak
v' s Problemi (Business Case) Modelleme planlamasi, bakim ve onarim yazilimlari, Gretim
v Birlesme ve Satin Alma Danismanligi tahmin yazilimlari vb) tasarlanmasi ve hayata
v Ozellestirme Danismanligi gegmesi
v Finansal Mevcut Durum Tespiti (financial due v Kontrat portfoyl optimizasyonu
diligence) v Piyasaya yonelik egitimler
v Degerleme v’ Sirket satin alma ve birlesmeleri sonrasinda yeniden
v" Finansal Fizibilite yapilanma hizmetleri (Strateji, Strec, Organizasyon,
v" Proje Finansmani Bilgi Teknolojileri, insan Kaynaklari)
v' Vergi Danismanlik Hizmetleri v Finansal Yeniden Yapilandirma
v Uluslararasi Vergi Danismanlik Hizmetleri v' Degerleme
v Vergisel Mevcut Durum Tespiti (tax due v VER sertifikasyonuna yonelik raporlamalarin
diligence) verifikasyonu
v' Bilgi Sistemleri Glivence ve Danismanlik Hizmetleri
v ¢ Denetim
v TUm denetim hizmetleri
v' Tum vergi hizmetleri
v Vergisel Mevcut Durum Tespiti (tax due diligence)

©2010 Deloitte Touche Tohmatsu
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Yatirim karari asamasi

Turkiye elektrik piyasasi, her gecen guin artan rekabet ve liberallesmenin getirdigi pek ¢ok yenilik ile
giderek sofistike hale gelen bir yapiya yol almaktadir. Boyle bir ortamda dogru yatirimin dogru zamanda
hayata gecirilmesi giderek daha kritik bir hale gelmektedir. Deloitte Danismanlik ve Kurumsal Finansman
ekipleri bu alanda yatirmailarin dogru parametrelerle dogru yatirim kararini vermelerini desteklemek
lzere analitik araclarla hizmet vermektedirler. Uzun vadeli elektrik enerjisi fiyati tahmini yatirim kararlarinin
dayandirlacagr dnemli parametrelerden biri olarak gortlmekte ve yatirima yénelik hizmetlerimiz, dinyaca
uygulama alani bulmus analitik araclarla senaryo bazli olarak gerceklestirilen Piyasa modelleme ve fiyat
tahmini calismalarina dayandiriimaktadir. Gerek piyasa fiyatinin, gerekse santralin calistigi saatlerdeki
ortalama fiyata iliskin Fiyat, Kapasite Faktéri ve Uretim Tahminleri, finansal fizibilite ve proje finansmani
acisindan da énemli bir girdi olmakta ve analizlerin daha saglikli olmasini saglamaktadir. Yatirm
asamasinda Uretim portféyinin optimizasyonu da kritik bir konudur. burada da Deloitte, analitik araclarla
hangi teknolojilerin portféyde yer almasi gerektigini ve optimum olarak hangi sirayla devreye alinmasi
gerektigini ortaya koymak suretiyle yatinmcilara destek olmaktadir.

Giderek 6nem kazanan ve bir cok Avrupa ve ABD sirketlerinde mevcut diger bir konu ise mevzuat
yonetimi olmaktadir. Rekabeti saglayan, iyi duzenlenmis ve etkin isleyen bir elektrik piyasasinda
mevcut ve ileride olusabilecek mevzuatin getirdigi ve getirecegi yukimlultklerin, risk ve firsatlarin
degerlendirilebilmesi acisindan mevzuat yonetimi, katma degeri yuksek ve hem yatirim karar hem de
isletme asamasinda titizlikle Uzerinde durulmasi gereken dnemli bir strectir. Deloitte, mevzuata yonelik
genis tecrubesini yenilenebilir yatinmailarinin hizmetine sunmaktadir.

Deloitte, dis finansman ile yapilacak yatirimlarda finansér taraf adina da hizmet vermekte, sirket
degerlemesi ve finansal modele girdi teskil eden projeksiyonlara iliskin sirket ile finans kurulusu arasinda
mutabakat saglanmasina destek olmaktadr.

Yatirim asamasinda, 6zellikle mevcut bir yatirimin satin alinmasi durumunda ticari ve finansal mevcut
durum tespiti ve degerleme hizmetleri 5nem kazanmaktadir. Yenilenebilir yatinmlarinin finansal fizibilite
ve degerleme calismalari, yenilenebilirlerin kendine 6zgu Uretim ve gelir beklentileri goz 6nlinde
bulundurularak yapilmakta ve yatinmciyr gercekgi bir sekilde yonlendirmektedir. Bu hizmetlerde
Deloitte’un enerji sektorine ve yenilenebilir enerji tesislerinin isleyisine olan hakimiyeti dnemli bir fark
yaratmaktadir.

Yatirim asamasinda hem mevcut yatirimlarin satin alinmasi, hem de yeni yatirnim yapiimasi durumunda
avantaj yaratmak Uzere vergi hizmetleri de 6nem kazanmaktadir. Deloitte Vergi ekibi, dzelikle yabanci
ortaklik iceren yatirmlarda, yerel ve uluslararasi vergi mevzuati, yabanci sermaye, yatirim tesvikleri, ticaret
kanunu — mali hukuk iliskisi, kambiyo mevzuati konularinda gorus bildirmek, aciklama ve énerilerde
bulunmak, 6zel vergi modelleri kurmak konularinda danismanlik hizmetleri vermektedir. Deloitte Vergi
ekibi, tamamen yerli girisimlerde de basta ihtiyaca uygun vergi modelleri kurulmasi olmak Uzere gerekli
tum vergi danismanlik hizmetleri ile yatirmcilara destek olmaktadir.
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insaat asamasi

insaat asamasinda tek projede bile cesitli bilesenler icin degisik ihalelerin dizenlenmesi (drnegin, tlrbin ve
elektromekanik imalatlar ve montaj icin ihale), sézlesmeler tesis edilmesi (muhendislik-temin insaat (EPC)
anahtar teslimi gibi) ve yapilandiriimasi s6z konusudur. Bu asamada proje birlesenlerinin santrali en erken
devreye almak Uzere en iyi sekilde yonetiimesi ve koordine edilmesi gerekmektedir. Program Yénetim Ofisi
(PYO) kurulmasi ile

« karar destek raporlamalarinin zamaninda hizli ve dogru sekilde Ust yonetime sunulmasi,

- saglikli veriyle desteklenen bir sekilde hizli karar alinmasi,

- cesitli tedarikciler ve taseron sirketlerin koordinasyonunun etkin bir sekilde saglanmasi mumkan
olacaktir.

Ayni zamanda bir kag projenin (6rnegin, 5 hidroelektrik, 3 rlzgar projesi ve hatta bunlarin yani sira
yenilenebilir olmayan dogal gaz ve kémurlu santral projeleri) degisik ilerleme ve asamalarda yonetilmesi
durumunda sirket merkezinde kurulacak PYO'nun katma degeri cok yuksek olacaktir. Ayrica karsilasiimasi
muhtemel risklerin dnceden belirlenmesi ve program yénetimi kapsaminda risk izleme ve degerlendirme
sreclerinin yonetilmesi yine insaat asamasinda dnem kazanacaktir.

insaat asamasinda, kredi kullanilarak yapilan yatirmlarda finansman saglayici taraf icin finansmanin

etkin kullanildigindan ve ilerlemenin hedeflendigi gibi gerceklestiginden emin olmak 6nemli bir unsur
olmaktadir. Deloitte, bu kapsamda, finansor taraf adina izleme ve degerlendirme yapmakta,

« finansal performans,

« operasyonel performans,
« is planlari ve

- dlzenleyici hususlar

itibariyle mevcut durum degerlendirmesi ve

- duzenleyici cerceveye iliskin hususlardaki gelismeler,

« finansal modele girdi teskil eden parametreler icin gerceklesmelerin karsilastiriimasi,
« operasyonel performans gostergelerinin takibi

itibariyle denetim ve/veya gozden gecirme hizmetleri sunmaktadir.

isletme asamasi

Yenilenebilir enerjiye dayali Uretim yapan tesislerin éntndeki dnemli sorulardan biri, Uretilen elektrigin
hangi mecrada satilacagr konusudur. Tesvik mekanizmalarindan yaralanarak sabit fiyat garantisi altinda
satis, ikili anlasma ile satis ya da PMUM Uzerinden piyasaya satis karari, temelde isletmecinin risk algis

ve piyasa fiyatinin gelisimine baglidir. Satisa yonelik kararlarl desteklemek Uzere uzun vadeli fiyat tahmini
calismalari 6nemli bir girdi olmaktadir. Ozellikle piyasaya yapilan satislarda dengesizlik maliyetinin s6z
konusu olmasi, Uretim tahminine yénelik calismalar da onemli hale getirmektedir.

isletme asamasinda piyasa gelisimine bagl olarak giderek énemi artan ve katma degeri yiiksek olan enerji
ticaretine iliskin is streclerine ve bu is slreclerini destekleyen sistemlere de ihtiyag duyulmaktadir. Ener;i
satisinin sabit fiyat garantisi, ikili anlasma ya da organize piyasaya yonelik olarak gerceklestiriimesine
yonelik olarak karar destek sistemleri de ticareti yonlendirmek adina fayda yaratmaktadir.
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Yenilenebilirler igin ticaret imkanlari

Organize piyasalar Sabit alim garantisi ikili anlagmalar

* Toptan satis sirketlerine
o TETAS'a

e Dagitim sirketlerine

PMUM Uzerinden tedarik
sirketlerine

PMUM'a

® Serbest tiketicilere

Deloitte Danismanlik binyesindeki Enerji ve Dogal Kaynaklar ekibi, Turkiye elektrik sektorine yonelik
tecrUbesini, dinyaca uygulama alani bulmus matematiksel modeller ve analitik araglarla zenginlestirmis ve
piyasa oyuncularinin hizmetine sunmustur.

Deloitte Kurumsal Risk Hizmetleri bunyesindeki Enerji ve Kaynaklar Ekibi, yenilenebilir enerji sektortine
Ozel olarak sundugu i¢ denetim, bilgi guvenligi ve bilgi sistemleri gvence ve danismanlik hizmetlerinin
yani sira, Urettigi yenilenebilir enerjiye dayali elektrik enerjisi icin VER sertifikasi almak isteyen sirketlere bu
amacla ihtiya¢ duyduklari raporlarin kontrolt ve dogrulanmasi alaninda da hizmet vermektedir.

Deloitte Finansal Danismanlik Hizmetleri Ekibi, isletme asamasinda yenilenebilir enerji sirketinin ihtiyag
duyabildigi finansal degerleme hizmetlerini sunmaktadir.

Deloitte Vergi Ekibi, isletme asamasinda yenilenebilir enerji sirketinin ihtiya¢ duydugu tim vergi
hizmetlerini sunmaktadir. Vergi ekibi, tim sirketlere yonelik olarak sundugu hizmetleri yenilenebilir enerji
sirketlerine yonelik olarak, onlarin ihtiyaclarina uygun sekilde uyarlamistir. Deloitte Vergi ekibi, yenilenebilir
sirketlerinin yapisi ve ihtiyaclarina uygun ozel vergi modelleri gelistirmektedir.
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